@ U FU E&:ﬁ?’:« § oy o . ’:.\ Univerastade oo /A RIDES “ FAU

COROMANDEL

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Elaborado pela Universidade Federal de Uberlandia

Novembro - 2015

Plano de Saneamento Basico de Coromandel



Universidade . 0
GUFU ::: R \ woers /AN RIDES ‘@

30 Trianguio Murewo

PREFEITURA MUNICIPAL DE COROMANDEL

OSMAR MARTINS BORGES
Prefeito

RIDES - CONSORCIO INTERMUNICIPAL REGIAO INTEGRADA DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

LYCURGO RAFAEL FARANI
Presidente

BELMIRO PARANHOS
Coordenador de Gestdo e Desenvolvimento Institucional

Plano de Saneamento Basico de Coromandel



Universidade . 0
GUFU ::: R &\ woers /AN RIDES ‘@

30 Trianguio Murewo

COORDENAGAO E RESPONSABILIDADE TECNICA

Samuel do Carmo Lima - IG/UFU

EQUIPE TECNICA

Amilton Diniz e Souza - IFTM
André Luiz de Oliveira - FACIV/UFU
Angela Maria Soares (UFU)

Carlos Alberto Araujo Campos - UFTM
Denise Labrea Ferreira - IG/UFU
Fabricio Anibal Corradini - UFTM

José Eduardo Alamy Filho - FACIV/UFU

Julio Cesar Ramires - IG/UFU

Luiz Antonio de Oliveira - IG/UFU

Luiz Fernando Resende dos Santos Anjo - UFTM
Luis Nishiyama - IG/UFU

Marcio Ricardo Salla - FACIV/UFU
Paulo Cezar Mendes - IG/UFU

Rildo Aparecido Costa - FACIP/UFU

Véania Santos Figueiredo - IG/UFU

Winston Kleiber de Almeida Bacelar - IG/UFU

COLABORADORES TECNICOS

Aline Martins Pinheiro FACIV/UFU
Eleusa Fatima de Lima IG/UFU
Malaquias Jose de Souza IG/UFU

Plano de Saneamento Basico de Coromandel



Universidade . o
@ U F U erind == (I \ s e Z%_.R_—*'.E_Eﬁ “ FAU

COLABORADORES BOLSISTAS DAS INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR

Adeonn Souza Amaral - ESTES/UFU
Alan Reis - FACIV/UFU
Andrei Barbassa Oliveira - IG/UFU
Bruna Evangelista Barbosa - ICTE/UFTM
Damaris da Silva Costa - IG/UFU
Denilson Viegas Segundo - FACIV/UFU
Denise Cardoso da Silva - IG/UFU
Fabio de Morais - IG/UFU
Fernanda de Paiva Lemos - ICTE/UFTM
Francisco Assis Miguel Jardine - IG/UFU
Gabrielle Figueira Rezende - IG/UFU
Giliander Allan da Silva - IG/UFU
Glaycon Vinicius A. Souza - IG/UFU
Hygor Siqueira - IFTM
Jéssica Alves Pereira Rodrigues - IG/UFU
Juliana Avila Carvalho - IG/UFU
Lediane Carvalho de Oliveira - IG/UFU
Liliana Bernardino - IG/UFU
Lorrany Martins Mota - IG/UFU
Lucas Fonseca de Oliveira - FACIV/UFU
Lucas Lima de Queiroz - IG/UFU
Paolla Brand3o da Cunha - IG/UFU
Paulo Otavio Oliveira Godoy - IG/UFU
Paula Fernanda Lustosa Soriano Valente - IG/UFU
Tamise Machado Malta - IG/UFU
Tereza Raquel Alves da Silva - IG/UFU
Welder Campos Rodrigues - IG/UFU

Plano de Saneamento Basico de Coromandel



Universidade . 0
GUFU ::: s N - A\ wiDES

‘@

SUMARIO

LISTA DE FIGURAS. ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt te e ettt ettt e ettt ettt et e e ettt e ettt et e eeeeeeeeesene st nenenenenanenennnnns 9
LISTA DE TABELAS. ...ttt ettt ettt sttt st et h e s bt e st st et e b e bt e e be e e ae e et e et e e nbeenbeesanesmnesane 14
R |V 200 01U o7 Yo TR 17
I R Y o] (XY= T o | =Tt~ o OO PP PP PP O PPPPPPPPTTROE 17
1.2. Termo de Referéncia para 0 PMSB - FUNSA/CREA .......coouiieiiiieiieeceee ettt ettt e 24
1.3.  Formagd@o do grupo de trabalhio ........cooveiiiiiiee e e e 24

2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO......coivieeeeeeeeeeeeeeeeceeeceeieess sttt neneneens 26
2.0, A RISTONIA ceeie ettt e ettt et st e s e e st e e at e e sabeesbe e e sabeeeanes 26
2.2.  Caracterizacdo fisica @ ambieNntal........ccccccuiiiiiiiiii i e e 29

D TR 0 114 (o= { - | - F TSR 37
2.4,  Educacgdo e desenvolvimento SOCIOECONOMICO ..uiccvviiiiieiiieecciiee e ceiiee et ee e e 41
2.5. Saude, organizagdo SOCial € CUTUIa .......cccuviiiiiee e e e e 45

3. PLANO DE MOBILIZAGAO E PARTICIPAGAO SOCIAL.....c.cuevivierieriiieiieeeeeesesteiesesese e 48
I B O 1o 1= - ol o] o -1 4= [ o T SRR 51
I A Volo TR o o] o ol =Yo Ty g T=Y o o 1SR 53

S TR 1 o o Vo Y= = Vo - 54
3.4, Plano de Trabalno .....c.cooiiiiiiiiee e e 55
3.5, AUIENCIAS PUDBIICAS ..coveiiieiieeieeieeeee ettt s e 55
3.5.1. AUIBNCIA PUDBICA 1 ..ttt sttt ettt sttt ee e 58
3.5.2. AUIBNCTIA PUDBIICA 2 ..ttt ettt st sttt ae e 61
3.5.3. AUIENCIa PUDBIICA 3 ..ottt s st 65
3.5.4. AUIENCIA PUDBIICA 4 oottt ettt st sttt ee e 69

4. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO ....oviiiieeeeeeeeeeteteteeetetesesesesesessesssssesesesesssesssssssssssssesesssesesesesesssssnes 75
5. DIAGNOSTICO TECNICO ...oouvmirenierimriieeasessesitasessesesesse st sttt 88
5.1.  Politicas de saneamento DASICO .....ccuereiriiiiiieieeee e 88
5.1.1. Programas locais de interesse do saneamento basico .........ccccceeccieeeeciieeeccciiec e, 95

Plano de Saneamento Basico de Coromandel



GUFU:= T

/A riDES ‘@

5.1.2. Eficdcia, eficiéncia e efetividade dos servigos prestados.........cccoccveeeevciveeecciiieeecccnnnenn, 97
5.1.3. Politica de recursos hUManOSs ........cocueeiiieiiiieiiee et 98
5.1.4. Politica tarifaria dOS SEIVIGOS......cucuiiiiiiiii et 100
5.1.5. Participacdo social na gestdo POlitiCa.......ccecuieeeiiiiiee e 102
5.1.6. Sistema de informagao SObre 0S SEIVICOS ....ccivciiiiiiciiee ittt esre e saee e 103
5.1.7. Cooperacao com outros entes federados.....ccceeuciiiieeie e 103
5.2.  Diagndstico da infraestrutura de abastecimento de 4gUa.......c.ccceeecvveeecciiieecccieee e, 104
5.2.1.  Ar€a Urbana.....coccucviiicceee et 105
5.2.2. Sistema de distribuica0 de A8UA......ccuviiiiiciiiie it 122
5.2.3. Distrito de altiNNO.....couiiieie e s 143
5.2.4. (DI T d ] do X o [N oY - {o TR 150
5.2.5. Distrito Chapadao dO Pau tEITa....c.ueiie et e e 156
5.2.6. Distrito Pantano de Santa CrUz .......oc.ueevieeiiiiieiieeeiee ettt s 159
5.2.7. Distrito de Santa Rosa d0oS DOUIrados........cccueerieerieenienienieeiee ettt 168
5.2.8. DiStrito dE Mateir0 ...cueieiieiieieeriee sttt ettt st st nae e 175
5.2.9. Distrito de Lagamar dOS COQUEITOS ...eeiurririiiiiieeeiiieeeeiireeeesareeeesnseeeesssseeesssnseeesssnsens 176
LI K N 1 4 1 o 3 A 1= =l PSPPSR 177
5.3.  Diagndstico da infraestrutura de esgotamento SaNItaArio ........cccceeeeciieeeecieeececieee e, 179
5.3.1. Descri¢ao do sistema de esgotamento sanitdrio na drea urbana.........ccccceeeevverennee. 180
5.3.2. Indicagao de areas de risco de contaminagao por esgotos do municipio................... 186
5.3.3. Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario................... 187
5.3.4. Levantamento da rede hidrografica do municipio........cccceeeeciieiiciiiee e, 187
5.3.5. Identificagdo de principais fundos de vale.......cccccuvveriiiiii i 193
5.3.6. LigagOes clandestinas de dguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario ......... 193
5.3.7. geracdo de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento sanitario .................... 194
5.3.8. Organograma do prestador de servigo e corpo funcional ........cccccveeeiecieeeccciee e, 196
5.3.9. Sistemas de esgotamento sanitario dos distritos .......ccccecvvveeieciiiiicciieee e 198
5.4, Manejo de AgUAS PIUVIAIS ....eeeiicuiiieieiiiee ettt ettt e ettt e ettt e e e ettt e e e e eate e e e ettaeeeeareeeesasraeaeaans 199
5.4.1. Sistema de MICrOArENAZEIM .......eeiiiiiiiee e e e e et e e e e e e e raraeeeeaeeeas 200
5.4.2. Sistema de MaACrOdrENAZEM ......viiiiiiieee ettt e e ette e e e s bee e e e s sbrae e e ssrtaeeeeans 207

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 6



GUFU:= T

/A riDES ‘@

5.4.3. Principais problemas observados na drea urbana ........ccccceecvveiiciiiee e, 212
5.4.4. Sistemas de drenagem de aguas pluviais dos Distritos.......ccccecvveeiriieeeiriiieeesiieeeneans 218
5.5, ReSIAUOS SOIIOS.....ciiiiiiiiieeeeeetee ettt et ettt e st e e sabe e st e s nbeesneeesareenas 219
5.5.1. (CT=T = Tor o TP PPPUR: 232
5.5.2. Acondicionamento € ArmMazeNameENtO ......c.ceecueeerieeriieeeiieenieesieresreesreeesneeesreeenaeeas 235
5.5.3. (60] 1<) - T PSPPSR U PO PPTTOPRTOPPI 241
5.5.4. 101 o T T (PP PPPPPPPPPPRE 244
5.5.5. Tratamento e Disposicdo Final dos ReSIAUOS.........cccccuveeeriiiiieciiieee e 245
5.5.6. [ 0=Toi ol - V=T o o [PPSR 246
5.5.7. Identificagdo de passivos ambientais.......cccocvveeiiiiiieeiiiiee e 251
5.5.8. Aterro sanitario para Coromandel no Consércio RIDES..........ccccveeeeciieeeeciieee e, 251
5.5.9. Composicao gravimétrica, tratamento e destinacao dos residuos sélidos................. 256

6. PROGNOSTICO: PROGRAMAS ACOES E HORIZONTES TEMPORAL.......ovoviveieeeireeeeeeeeeeeeveeeeeaenns 261
6.1.  AbAStECIMENTO B AZUA......ueiiicciiieeeciieee ettt et e e e et e e e etre e e e eette e e e ssateeeesstaeaseastaeeeenstaeaeanns 261
(ST == To) - 1 0[] 0 (o Y= a1 7 o To TP USRS 265
6.2.1 Esgotamento sanitdrio no distrito de Mateiro.......cccceeeeeecciiiieee e, 266
6.2.2 Esgotamento sanitdrio no distrito de Lagamar dos COQUEIrosS ......uuvvevvvieeeervieeennnnen. 267
6.2.3 Esgotamento sanitario N0o Distrito AlEGIre ........cooccueeeeeeciieeeciee e e 267
6.2.4 Esgotamento sanitdrio no Distrito de Mateiro .......ccceeecveeeicciiei v 269
6.2.5 Esgotamento sanitdrio no Distrito de Lagamar dos COQUEIros........ccevvvveeeerrveeennnnen. 270
6.2.6 Esgotamento sanitario NO Distrito AlEGIre ........ooccveeeeeciiee e 271
6.3. Manejo de AZUAS PIUVIAIS ....eeeiecuiieeieiiiee ettt ette e e et e e e e eat e e e e eatee e e eareeeeentaeaeenns 272
6.3.1. Manejo de dguas pluviais no Distrito de Mateiro .....ccccccveeeeciieiiiiiiee e 273
6.3.2. Manejo de dguas pluviais no Distrito de Lagamar dos COQUEIros .........cccceeeeuvveeennnen. 275
6.3.3. Manejo de dguas pluviais N0 DiStrito AlEEIe.......cccveeeeiciieeiciieee e e 278
6.4, RESIAUOS SOIUOS ...ccuvieniiiiiiiiiieee ettt st ennees 279
6.4.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019) ......ccceevvreeeirieerieeccee e e 279
6.4.2. Metas e estratégias de curto prazo (até 2023) ........eeeeeciieeeeiiiee e e e 283
6.4.3. Metas e aces de longo prazo (12 @ 20 @N0S) ..eeeecueeeeeciieeeeeieeeeeceee et e e bee e e e 285

7. PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGCAO DA EXECUGAO DO PMSB......oovrvririiiriririeieseseseseiesesenennnns 286

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 7



Universidade .
OUFU & e

7.1.  Sistema de informagao SODIre 0S SEIVICOS ...uiiiicuiiiiiciieie ettt e ettt eee e e esare e e e e srareeeeans 287
7.2.  Procedimentos e indicadores para avaliagao da execugdo do PMSB.........ccccecvveeiiiiieenns 287
7.2.1. Indicadores de abastecimento de 38U ......ccuuiviiiiiieiiiiiec e 287
7.2.2. Indicadores de Esgotamento SaNItaArio ........ccceeeeecieeeeciieee e 289
7.2.3. Indicadores de drenagem plUVIal .......oocveiiiiieiiieccec e 290
7.2.4. Indicadores de residuos SOIAOS .......c.ceeriieiiiieiieee e 291

8.  ATIVIDADES POS-ELABORAGAQ DO PMSB......oiuieiiirereiieiecicteteteses e 292
<0 B Y o T 1V ot [ e Lo TN 2 V1] = S 292
0 N == Yo{UTor- To Je (o 31 o V] 1] 2 PSR 292
8.3.  Avaliagdo € ReViSA0 dO PIVISBi........cciiiiiiieiiiiiie e cciitee s st ee e estre e e s siraee s ssaeae e e ssaaeesesnnseeessanneeen 293
9. REFERENCIAS ...ttt e 294
10. AN X DS L e e e e e e e e e 299
10.1. Decreto de nomeagdo dos Comités Executivo e de Coordenagdo do PMSB.................. 299
10.2. Rede de abastecimento de dgua de Coromandel - sede ........ccccecvveeeeciieeecciiee e 300
10.3. Rede de esgotamento sanitario de Coromandel - sede.........cceeecvveeieciieeicciee e 301
10.4. Rede de drenagem pluvial de Coromandel - sede ........cccccvvveeeiiiieicciiiieeeee e, 302
10.5. Rede de abastecimento de dgua de Coromandel - distritos........cocveiviiieeivciieeiiciienenns 303

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 8



GUFU:= T

Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:
Figura 10
Figura 11

Figura 12:

Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:
Figura 17:
Figura 18:
Figura 19:
Figura 20:
Figura 21:
Figura 22:
Figura 23:
Figura 24
Figura 25:
Figura 26:

Figura 27:

LISTA DE FIGURAS

Elaboracdo do PMSB baseado na Politica Municipal de Saneamento........ccccceevcvveeiicieeennnns 18
Esquema das articulagOes entre diversas PolitiCas .......cceeecieeeieciiee e 19
Consideracges gerais para elaboracdo de PMSB ........cccuviiiiciiiee e 21
Mapa de hipsometria do municipio de Coromandel .........ccoveiviiiieeiiiiiee e 31
Mapa de Geologia do municipio de Coromandel .......cccceevvciieiiiiiiie e 32
Mapa de solos do municipio de Coromandel..........ccccvviiiiiiiiiicciiie e 34
Coromandel, Populagdo rural/urbana .......ccceeecueieeiiieiiee ettt et e 38
Coromandel, estrutura etaria da pOPUIACE0 (%) ....cueeeveeeiieieeiie et 39
Coromandel, pirdmide etdria, 1991 .......c..oei i it e e et e e e e e e naeee s 39
: Coromandel, piramide etaria, 2000 ...........ceeeecrieeeeeiieee e et et e e e e e erre e e e rae e e e eares 40
: Coromandel, pirdmide etaria, 2000 ........ccccciiriiieieeeeiiiireeeee e e e e e e e e e e eaarraaes 40

Coromandel, desempenho dos alunos no IDEB, séries iniciais do E.F............ccccovveeeeeeencnnnnneen. 42
Coromandel, desempenho dos alunos no IDEB, séries Finais dO E.F. .......ccccccovveeiiciiieiiiiinnens 43
Modelo de convite para a populacdo participar das audiéncias publicas ........cccccceeeeeennnns 56
Panfleto de mobilizagdo para coleta seletiva NO PMSB ..........coooviiiiiiiiieeeciieee e 57
Orientag0es gerais SOBIE 0 PMISB .......cuuiiii ettt et e et 58
Fotos da 12 Audiéncia Publica do PMSB, realizada em 18/06/2015........cccoovvevvvveeeeerirneennns 59
Lista de Presencga da 12 Audiéncia Publica para a discussdao PMSB ........cccccccvevvvciieeeeinnnnnnn 60
Fotos da 22 Audiéncia Publica do PMSB, realizada em 23/06/2015.........ccoovvveevivereininennn. 62
Lista de Presenca da 22 Audiéncia Publica para a discussdao PMSB .........cccccoceeeeeciveeeecnnenn. 63
Fotos da 32 Audiéncia Publica do PMSB, realizada em 13/08/2015........ccooevvvveeviveeeininnenen. 66
Lista de Presencga da 32 Audiéncia Publica para a discussdao PMSB ........cccccccveevviveeeennnennn, 67
Fotos da 42 Audiéncia Publica do PMSB, realizada em 27/09/2015.......ccccovveevevvereeererinennns 70
Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para a discussdo PMSB ...........ccccceeeeecivieeecnneenn. 70
Oficina de sabdo e composteira realizada em Coromandel em 27 de Julho de 2015 ......... 71
veiculagdo na Midia - AUdiéncias PUBICAS .....ccccuviieiiciiiie et 72

veiculagdo na Midia - AUdi€Nncias PUBICAS ......cccuvieeieciiieeeccieee et 73

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 9



GUFU:= T

Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:

Figura 38:

veiculagdo na Midia - AUdi€ncias PUBICAS .....ccccuvieeieciiiee e 74
Organograma do Prestador dE SEIVICO ....uuiiiiieii i ciiiieieee e e eeccirree e e e e e e cttrre e e e e e e e e eanrreaeeaeeeas 99
Esquema geral do sistema de abastecimento de dgua de Coromandel ..........ccccceeeennnnes 106
Localiza¢do da nascente, do curso e da foz do COrrego Buriti.......cccceecvveeeeciieeecciiee e, 108
Localizagdo do ponto de captacdo em relacao a zona urbana de Coromandel................. 109
Estrutura de captagao N0 COrreg0 BUriti.....ccueieiicuieeiiiiiieeerieeecriee et 109
Outorga atual do sistema de captagdo do Corrego Buriti.......cceeeevveeeeccieeeecciiee e 110
Estacdo elevatdria e adutora de dgua bruta do sistema Buriti........cceccveeeeiiieeecccien e, 111
Estacdo de Tratamento de Agua do SiStema BUFiti ........c.ceveveueueeireeeeeeeeeeeee s 113
Casa de quimica da ETA de COromandel.........coocciiiieeieieicciiireeeee et ee e e iarreeee e e e 117

Estacdo elevatdria de dgua EAT 1/ Sistema BUriti......ccceeevueeeereeecieeecieeccieeeree e 119

Figura 39:Trechos iniciais das adutoras de agua tratada........ccecceeeriiiiniiiniee e 120

Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:

Figura 57:

Tracado diretriz (possivel) das adutoras de agua tratada de Coromandel........................ 121
Perfil aproximado das adutoras de dagua tratada do sistema Buriti.........ccccccveeeeciieeennnnen. 121
Reservatdrios sobre a malha urbana de Coromandel........c..ccooeeveeiieniiniiiienieeeeeeee, 123
Coromandel, Reservatdrio R1 (1000 M3) .....cecviirieieiieieecee et ettt e ere et eeve et eanene e 124
Coromandel, reservatérios R2 e R3 e estacdo elevatdria EAT 02 .......cccvvveeeeeeeecccivieeeeeenn, 125
Estacdo elevatdria EAT 03 ...ttt ettt e e e tte e e e et e e e s eatae e e enraeeeenbaeeeennnees 126
Perfil da interligagdo entre a EAT 03 e 0 reservatorio R4 ........cccccveeeevcieeeecciieeeeciiee e 127
Reservatoérios R4 e R5 e estacdo elevatoria EAT 04 ........coeeviveeeeiiieeeeeiieeeeieee e eeee e 127
Construcdo dos reservatorios R8 e R9, no Bairro Dom BOSCO .....cvveeeeevieeeeciieeeeciiee e 129
Reservatoérios R6 e R7 e estacdo elevatoria EAT 05 ........ceeeicuiieeeccieee e eecieee e e 130
Distribuicdo das outorgas no municipio de Coromandel (ago/2015) .......cccceveevvverreerreennen. 136
Estrutura organizacional da COPASA até os cargos de diretores........cccoceeeeeveeeeecveeeeennen. 139
Veiculos e maquinarios utilizados nos servicos de infraestrutura urbana........................ 142
Croqui do sistema de abastecimento de dgua do distrito de Altinho.........ccceeeevvieeennnee. 143
Imagens do poco tubular profundo, NOV/2015......cc.cocuiiiiiiieieeniee et 145
Registro fotografico do Reservatorio elevado (REL) ........ococuveeeeciiiieeeciiee e 146
Simulacdo da rede para vazdo maxima horaria darede de 1,25 L/S .cccoeevvveecreeecrerecnnennne 149

Croqui do sistema de abastecimento de dgua do distrito de Brejao.......cccceccveeeeevveeeennnee. 151

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 10



GUFU:= T

Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:
Figura 63:
Figura 64:
Figura 65:
Figura 66:
Figura 67:
Figura 68:
Figura 69:
Figura 70:

Figura 71:

Figura 72:
Figura 73:
Figura 74
Figura 75:
Figura 76:
Figura 77:
Figura 78:
Figura 79:
Figura 80:
Figura 81:
Figura 82:
Figura 83:
Figura 84
Figura 85:
Figura 86:

Figura 87:

Imagens do poco tubular profundo, NOV/2015.........cccuieeiiiiiiieciee e 152
Registro fotografico do Reservatério elevado (REL) .....eeevveeeieeeciieecceeeceecee e 153
Simulacdo da rede para vazdo maxima horaria darede de 1,20 L/S ..ccceevvveeverecrerecnnenne. 156
Sistema de abastecimento de agua do distrito de Chapaddo do Pau Terra.........cccuveeeee. 157
Croqui do sistema de abastecimento de agua do distrito Pantano de Santa Cruz............ 160
Imagens da captacdo superficial e da linha de recalque, em nov/2015...........cccveeeveennene. 162
Registro fotografico do Reservatorio elevado (REL) ........ococviieeeiiieieiccieee e 165
Simulacdo da rede para vazdo maxima horaria darede de 4,7 L/s ...ccocveevrveecreeecvreccreenne 168
Sistema de abastecimento de agua do distrito Santa Rosa dos Dourados........................ 169
Fotografias do poco tubular profundo, NOV/2015 ......c..ooevviiieieicieeeeee e 170
Registro fotografico do Reservatorio elevado (REL) ........ococuveeeeciiiieecciiee e 172
Resultados da simulacdo da rede para vazdo maxima horaria da redede 2,5 L/s............. 175
Poco artesiano ao lado do reservatério de distribuicao ......c..eeevvcivieiivciieiiice e, 176
Reservatorio de DistribUiCA0 .. ..cccuiii et 177
Poco artesiano do Distrito Alegre e Reservatorio (8 M) .eeeeeeeceeereeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeenae 178
Placa de inauguragdo do sistema de abastecimento de 4gua ........ccceecvveeeeciieeecciiee e, 178
Esquema de um sistema padrdo de esgotamento Sanitario........cccceeeecieeeeecieeeeecieee e 181
Esquema do sistema de esgotamento sanitario de Coromandel ..........ccccoeevveeevciierennnnen. 182
Imagens da conStruGa0 da ETE........ciiiiiiiiiiiiiieecitee e cctee e esree e sree e e rae e s savae e e s eaaae e e e aees 184
Sistema de tratamento de esgoto projetado para Coromandel...........ccccceeeeeciieeieciinnenn, 185
Demandas outorgadas SUPEITICIAIS .....ccuuieeeicieee ettt e et e e e e e bee e e e 191
Corpo funcional e organograma do prestador de Servigo .......cccoevveeeeccieeeeciieeeseiee e 197
Sistema de Microdrenagem tiPICO .....eeiiiciiieieciiee ettt et e e et e e 201
Tipos de bocas de lobo existentes na area urbana de Coromandel .........ccccceeevcvvieeennneen.. 203
Problemas estruturais e de posicionamento em diversas bocas de lobo........cccccuueen.eee. 203
Coromandel, amplia¢do da rede de drenagem pluvial ........cccceeeeieiincciee e, 204
Coromandel, pontos finais de lancamento de dguas pluviais........ccccceecieeeeeciieeeeciiee e, 204
Estruturas dissipadoras de energia apenas nos pontos 1 e 19......ccccoeevveeeeciieeecciieeeennee, 205
Tubulagdo de concreto simplesmente apoiada N0 tErreN0 ......ccueeeeeciieeeeiiieeecciieee e, 206
TubulagGes de concreto que desaguam diretamente a dgua pluvial no cérrego.............. 206

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 11



GUFU:= T

Figura 88:
Figura 89:
Figura 90:
Figura 91:
Figura 92:
Figura 93:
Figura 94:
Figura 95:
Figura 96:
Figura 97:
Figura 98:
Figura 99:

Figura 100

Figura 101:
Figura 102:
Figura 103:
Figura 104:
Figura 105:
Figura 106:
Figura 107:
Figura 108:
Figura 109:
Figura 110:
Figura 111:
Figura 112:
Figura 113:
Figura 114:
Figura 115:
Figura 116:

Figura 117:

Material de fundo e lateral no cérrego Coromandel ........cccvveeeiciiieecciiee e 208
Bueiros existentes no sistema de macrodrenagem em Coromandel .........ccccceveevvveeennnnen. 209
Processo avancado de urbanizacao na microbacia do cérrego Coromandel .................... 213
Corrego Coromandel, ainda Na area Urbana........cccueeeeeciieeecciiee e e 215
Delimitacdo das duas microbacias hidrograficas de Coromandel ........cccccoevvieveirieerennnen. 217
Veiculos e maquinarios utilizados nos servigos de infraestrutura urbana.........cc.ccceeuueee. 218
Unidades publicas geradoras de residuos de servigos de salde .........cccceeeecvieeeecnieeeennnen. 233
Acondicionamento de residuos domiciliares em sacos plasticos ........ccccoecvveeiicieeeeicnneenn. 236
Armazenamento dos sacos de lixos gerado por estabelecimento comercial.................... 236
Acondicionamento dos residuos de servigos de saude em estabelecimento publico....... 237
Armazenamento dos residuos de servicos de saide em unidade de transbordo............. 237
Acondicionamento dos residuos de servigos de saude em estabelecimento publico....... 238
: Acondicionamento e armazenamento dos residuos da construcdo Civil............cc..uuu..... 239
Residuos de construcdo civil e demolicdo em obras de pequeno porte ..........ccuueen.eee. 239
Residuos de construcdo civil e demolicdo em obras publicas de pequeno porte ........... 239
Pontos clandestinos de residuos de construgdo civil e demoligdo .....cccceevevveeeieciieeeennnee, 240
Pontos clandestinos de descarte de residuos de poda.........cccoeeveeeevecieiicciee e 240
Coleta dos residuos domiciliares e comerciais no perimetro urbano............cccceeeeveeenns 241
Pontos de recebimento dos residuos domiciliares na drea rural........ccoceeevceeniieenineennne. 242
Unidade de disposigdo final dos residuos sélidos urbanos..........ccceeecvveeeeccieeeeeciveeeennee, 245
Entrada da empresa Reciclagem de Coromandel .........ccccoocuiiiiiciieeccciee e 246
Galpdo de armazenamento de pneus usados pela empresa Reciclagem...........ccccueee.e 247
Fardos de materiais reciclaveis e outros materiais em saco tipo bag........ccccceeeevveeennnen. 247
Mapa de localizagdo do aterro Gnico - CENARIO 1 ......c.cucuieiieeeiiieieceeeeceeeeeee e 254
Mapa de localizagdo de 3 aterros - CENARIO 2........ccuoviuiuieeeeieeieeeeeeeeeeeeeeee e 255
Gravimetria dos residuos sélidos domiciliares € Comerciais.......c.ccceeveveerveerrieeenceeenineenns 257
Fluxograma dos balangos de massa e volume (regime diario) .......ccccceeveeeveeevieescreeennnen. 258
Praca central do distrito de Mateir0 .......cceeeeeecciiiiiiee e 274
RUAs dO distrito de Mateir0 ......cccuveiiiiiieiiiiiee e 274
Sentido do escoamento da 4gua de ChUVA ........eeeieiiiiii e 274

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 12



GUFU =" g R 2\ - /A RIDES “ FAU

Figura 118: Principal rua do diStritO.......ccccciiiiieiiiie ettt e et e et e e e eaaeee s 276
Figura 119: Ruas perpendiculares a rua prinCipal......ccccceovciieiiiiiiieeeiiieee e e e seaee s 276
Figura 120: Sentido do escoamento da 3gua de ChUVA ........coviviiiiiiciiiiiece e 277
Figura 121: Praga central do diStrito.......ccccviieeiiiiiieicciee ettt et e e e aae e e e eaaeee s 278
Figura 122: RUas dO DiStritO AlEBIE......uuiiiiciiiiieiiiie ettt e s raa e e s sbae e e s ssaeeesssaeee s 278

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 13



GUFU:= T

/A riDES ‘@

LISTA DE TABELAS
Tabela 1: Coromandel - Populacdo Total, por Género, Rural/Urbana..........cccceeeevvieeireeciieccieeereeene, 37
Tabela 2: Coromandel, Estrutura Etdria da POPUIACE0 .......ccoveviviiieiiiiiciee e 38
Tabela 3: Coromandel, Longevidade, Mortalidade e Fecundidade, 1991, 2000, 2010 ..........ccc.uuuueeee. 41
Tabela 4: Coromandel, Matriculas de alunos em escolas de educacdo basica..........ccccvveeeeeeeeecnnnnneen. 42
Tabela 5: Coromandel, IDH Municipal € SeUS COMPONENTES ......cceeevieiieiiiieeeeeiiee e eeiree e eeiree e e e e 44
Tabela 6: Coromandel, indicadores de desempenho do SUS, atencdo bdsica, 2011.........ccccceeeeeeeennnnnenn. 45
Tabela 7: Coromandel, entrevistados sobre Saneamento BASIiCO..........ccccccvvviiiiiiiiiii 75
Tabela 8: Coromandel, dgua tratada Nas Casas (%) .....ccecvurrrruerriieririee e e eseeesee e sre e sre e e sree e sveeeseeees 76
Tabela 9: Coromandel, qualidade da agua de abastecimento pUblico.........cccoeeiicciieieciiee e, 76
Tabela 10: Coromandel, regularidade no abastecimento de dgUa.........ccccccuvveeeeeeieecciiiiieeee e, 77
Tabela 11: Coromandel, tratamento adicional da dgUa NAs CASAS.....cecceeeeiiiirrieeeeeeeecrrree e e 77
Tabela 12: Coromandel, tarifa de cobranca pela dgua .......cccocuveiiiciei i 78
Tabela 13: Coromandel, problemas de salde por casa da A8Ua .....cccceevvveeeeiiiiee e 78
Tabela 14: Coromandel, banheiro das Casas........cccccvviiiiiii 79
Tabela 15: Coromandel, ligagOes de esgoto sanitario das Casas .......cceeecveeeeeeciieeeecieeeeeeiee e eereee e 79
Tabela 16: Coromandel, cheiro de eSg0T0 NA MU .......ccciiiiii et 79
Tabela 17: Coromandel, destino do €Sgoto SANILArio .....ccueveiecieiiiciee e 80
Tabela 18: Coromandel, Problemas de saude por causa do esgoto sanitario.........cccceeecveeeevcnieeeennee, 80
Tabela 19: Coromandel, ruas asfaltadas.........ccccovvviiiiiiiiii 81
Tabela 20: Coromandel, casas inundadas com a ChUVa.........cccccceviiiiiiii 81
Tabela 21: Coromandel, alagamento na rua onde mora, quando chove ..........ccccoecveeeeecieeeccciiee e, 82
Tabela 22: Coromandel, alagamento nas ruas da cidade, quando chove forte .........cccccveeeecnieeennnnee. 82
Tabela 23: Coromandel, asfalto das ruas danificado quando chove forte .........ccccccoeeeeecieeiecciiee e, 82
Tabela 24: Coromandel, casa com rede de aguas PlUVIaiS.......cceeeeecieiiiiiiee e 83
Tabela 25: Coromandel, rede de 4guas plUViais NAS FUAS ....cccccvveieeeiieei i e e e e 83
Tabela 26: Coromandel, quintais CiMeNtados.........coccuiiiiiiii i 84

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 14



GUFU:= T

Tabela 27:
Tabela 28:
Tabela 29:
Tabela 30:
Tabela 31:
Tabela 32:
Tabela 33:
Tabela 34:
Tabela 35:

Tabela 36:

Tabela 37

Tabela 38:
Tabela 39:
Tabela 40:
Tabela 41:
Tabela 42:
Tabela 43:
Tabela 44:
Tabela 45:
Tabela 46:
Tabela 47:
Tabela 48:
Tabela 49:
Tabela 50:
Tabela 51:
Tabela 52:
Tabela 53:
Tabela 54:
Tabela 55:

Tabela 56:

Coromandel, cidade lIMPa........oooiiiieeeccce e s e e e ae e e e 84
Coromandel, COlEta d@ lIXO.....uuuiiiiiiieeiriiiee e e et e e e e e e e rreeeeaaeeas 85
Coromandel, destino final do [IX0........ccuuviiiiiieieceee e 85
Coromandel, degradacdo ambiental por causa do liX0........cccceeeeeiiiieeiiieee e 85
Coromandel, lIXO NAS FUAS .....uuviieieeeeeciiiirieiee e e e e eccireee e e e e e eescrarreeeeeeesssasrseeeeeeeesssnsssseaseaaeeas 86
Coromandel, mosquitos, ratos € Daratas ........cccccciiieiiie e 86
Coromandel, separacdo do liX0 NAS CASAS ...ccurvieeiiuiiieiiiie et e e et e e e e e eavee e e e 87
Coromandel, participacdo em programa de coleta seletiva ........cccceeeecieeeecciiee e, 87
Coromandel, pessoas que sabem fazer compostagem Organica ......ccceeceeeevecveeeeerreeeeennnn 87
Tarifas apliCAVEIS A0S USUATMIOS. ...uuiiiiciiiieeeiiieeecitee e et e e setre e e e setre e e s e e e s ssereeesssseeessnneeees 101
: Taxas dos servicos de esgotamento sanitario e drenagem urbana ..........ccccecevveeeecieeeenns 102
Coromandel, reservatérios da zona urbana de Coromandel ........ccceeeeeeeeeiiiiiiceciiiececeinnnnn 123
Qualidade da agua fornecida ao consumidor, 2012, 2013 € 2014......ccccvvveeeeeeeiccnvreeeeeennn. 135
Tarifas apliCAVEIS A0S USUANIOS......iiiiciieeeeciieeecciiee e et e e ectee e e este e e e e eatae e e ssasreeesaaseeesnnnneeans 138
Corpo funcional da COPASA, nos anos 2011, 2012 € 2013 .....cccocciieeeiciieeeeciiee e e 140
Poco tubular pelo suprimento de dgua do distrito de Altinho, nov/2015 ...........c..cc...... 144
Reservatdrio para o abastecimento de dgua do Distrito de Altinho, nov/2015 ............... 147
Simulacdo da rede de abastecimento de dgua do distrito de Altinho* .............ccoee.....e. 148
Poco tubular responsével pela agua do distrito de Altinho, nov/2015........c..cccoeevveneeneee. 151
Reservatdrio para o abastecimento de agua do Distrito de Brejdo, nov/ 2015................ 154
Simulacdo da rede de abastecimento de dgua do distrito de Brejao*.........cccccceecvveeennneen. 155
Poco tubular no distrito de Chapaddo do Pau Terra, Nnov/2015 ........cccceeeveeecieeecreeeeneenns 158
Reservatdrio para abastecimento de dgua do Chapad&o do Pau Terra, nov/2015 .......... 159
Captacdo superficial da dgua do distrito de Pantano de Santa Cruz, nov/2015 ............... 161
Reservatdrios de agua do Distrito de Pantano de Santa Cruz, nov/2015 ...........cceeeeuneene 165
Rede de abastecimento de dgua do distrito Pantano de Santa Cruz * ...........ccoveveenneen. 167
Poco tubular da dgua do distrito de Santa Rosa dos Dourados, nov/2015....................... 169
Reservatdrio de dgua do Distrito de Santa Rosa dos Dourados, nov/2015 ...................... 173
Rede de abastecimento de dgua do distrito de Santa Rosa dos Dourados*..................... 174
Outorgas consuntivas superficiais na bacia hidrografica do rio Santo Inacio................... 192

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 15



OUFU:= T

Tabela 57: Coromandel, langamento final das galerias de dguas pluviais..........cccccovueennns
Tabela 58: Localizacdo dos bueiros existentes na drea urbana ......cccceeeeecccvvveeeeeeeeecccvnneeen,

Tabela 60: Cadastro Central de Empresas no municipio de Coromandel em 2013............

Tabela 61: Estabelecimentos caracterizados como de saide no municipio de Coromandel.............

Tabela 61: Caracteristicas da gestdao e manejo de residuos sOlidoS ........ccveerrciieeiicieeennnns

Tabela 62: Principais pontos fortes e pontos fracos dos servigos prestados a populacao.

Tabela 63: Resultados da gravimetria dos residuos sélidos do municipio de Coromandel

Plano de Saneamento Basico de Coromandel

16



Universidade
Uj Federal de
Uberlandia

1. INTRODUCAO

1.1. Apresentagao

A elaboragdo deste Plano Municipal de Saneamento Bdsico resulta de uma parceria

firmada entre a RIDES - Consércio Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentdvel e

Universidade Federal de Uberlandia/Fundagdo de Apoio Universitario/Instituto de Geografia.

As legislacdes federais que tratam do saneamento basico (Lei n° 11.445/2007) no

Brasil indica a obrigatoriedade de elaboracdo de planos para o enfrentamento dos

problemas relacionados ao esgotamento sanitario, abastecimento de dagua, drenagem

pluvial, limpeza urbana, coleta/tratamento/destino final dos residuos sélidos, tanto a nivel

estadual como municipal.

Os Planos de Saneamento Basico devem:

a) promover a organiza¢do, o planejamento e o desenvolvimento do setor
saneamento, com énfase na capacitacdo gerencial e na formacdao de
recursos humanos, considerando as especificidades locais e as demandas
da populagao;

b) promover o aperfeigoamento institucional e tecnoldgico do municipio,
visando assegurar a ado¢do de mecanismos adequados ao planejamento,
implantacdo, monitoramento, operagdo, recuperagdao, manutengdo
preventiva, melhoria e atualizagdo dos sistemas integrantes dos servigos
publicos de saneamento basico;

c) contribuir para o desenvolvimento sustentavel do municipio, em suas
areas urbanas e rurais;

d) assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico se dé segundo critérios de promocdo da salubridade
ambiental, da maximiza¢do da relacdo beneficio-custo e de maior retorno
social interno;

e) utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no
planejamento, execucdo e avaliacdo da eficiéncia das acdes em
saneamento (BRASIL, 2012, p. 8).
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O municipio, portanto, devera elaborar sua politica municipal de saneamento basico
que institucionalizara os produtos finais do plano e refletird os anseios da populagao,
objetivos, metas, programas, projetos e ag¢les. Assim, a politica municipal serd o
instrumento governamental que instituird itens essenciais para a promog¢dao de salde,

qualidade de vida, inclusdo social e prote¢ao ao meio ambiente (Figura 1).

Figura 1: Elabora¢dao do PMSB baseado na Politica Municipal de Saneamento

I

Anseios da Atores
Populagdo responsaveis

Metas para

melhoria dos Fiscalizagdo e

indices
sanitarios

Planejamento
Estratégico do
Municipio

Programas,

Projetos e
Aches

N 4

Plano

Municipal de ‘

Saneamento

-4

Fonte: BRASIL (2012)

Politica e
Municipal de
Saneamento
Controle
Social

Direitos e
deveres dos
usuarios

A existéncia de uma politica publica de saneamento, com responsabilidades
expressas dos envolvidos, minimizard problemas, tanto sociais quanto ambientais,
naturalmente ocasionados com o crescimento e desenvolvimento das cidades, pois além de
refletir o planejamento estratégico de curto, médio e longo prazos, também definird a

fiscalizagdo e regulagao dos servigos, bem como os direitos e deveres dos usuarios.

Durante a elaboracdo e implantacdo de sua politica, o municipio devera considerar a

articulacdo com as demais politicas envolvidas como salude, meio ambiente e
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desenvolvimento urbano, seja no ambito federal, estadual e principalmente municipal.

Tais politicas devem ser orientadas a constantemente promoverem o didlogo entre si
para que cada setor conhega as peculiaridades, objetivos e metas uns dos outros e, a partir

disto, construirem agdes integradas em prol do bem comum.

A Figura 2 apresenta diversas politicas publicas a serem consideradas para
elaboracdao da politica municipal de saneamento, na qual fica ilustrada a necessidade de
articulacdo entre diversas politicas - intersetorialidade. A setorializacdo de politicas publicas
nao deve, entretanto, significar segmenta¢dao, mas complementaridade e transversalidade,

necessarias para alcancar seus objetivos.

Figura 2: Esquema das articulacdes entre diversas politicas

Politicas Nacionais de: Saneamento, Salde,

Recursos Hidricos, Meio Ambientee
Desenvolvimento Urbano

Politicas Municipais de Sadde, Meio
Ambiente, Desenvolvimento Urbano,
Habitacdo, etc

\_ o |
|
I

\-.

P o———

v:f
” Politica Municipal de .
Saneamento Basico

N

N 4
4 A4
7
~— —

—

Participacdo Social

Fonte: BRASIL (2012)

Vale destacar a necessidade de maior interacdo entre as politicas do municipio e a
participacdo da sociedade. Assim, no Plano Municipal, a populacdo deve atuar como

protagonista durante a fase de elaboracdo da politica, a fim de fortalecer o controle social
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do saneamento do municipio. A administragdo deve, portanto, postar em posi¢ao horizontal,

e ndo em vertical, em suas relagcdes com a sociedade.

A Resolu¢do Recomendada n2 75/2009 do Conselho das Cidades lista em seu art. 22 o
gue cada municipio deverd apresentar em sua politica. No estabelecimento dos itens
definidos no artigo, o municipio ndao pode deixar de considerar diretrizes do saneamento
estabelecidas na Lei 11.445/2007. E imprescindivel, portanto, que as acdes estabelecidas
sejam voltadas a promocdo da equidade social e territorial no acesso ao saneamento, que
promovam a sustentabilidade ambiental e econdmica, que colaborem para o
desenvolvimento urbano e melhoria da qualidade de vida, das condi¢cdes ambientais e de

salde publica.

Também deve ser assegurado na politica, o atendimento adequado a populacdo rural
dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugdes compativeis com suas caracteristicas
econdmicas e sociais peculiares. Assim, é imprescindivel que o municipio garanta a adocao
de matriz tecnolégica adequada a realidade local, considerando as caracteristicas

geograficas, econdbmicas e socioculturais do municipio.

Para assegurar a continuidade e qualidade das acdes de saneamento, o municipio
deverd promover alternativas de gestdo que viabilizem a autossustentacdo econdmica e

financeira dos servigcos de saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Douradoquara
tem por objetivo apresentar o diagndstico do saneamento basico no territdério do municipio
e definir o planejamento para o setor, assumindo um compromisso coletivo da populagao
guanto a forma de construir o futuro do saneamento no municipio juntamente com a zona

rural e distritos.

Destina-se a formular as linhas gerais de acles estruturantes e operacionais
alicercadas na realidade do saneamento basico existente na cidade, especificamente no que

se refere ao abastecimento de agua em qualidade e quantidade, a coleta, tratamento e
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disposicdo adequada dos residuos liquidos, sdlidos e gasosos, bem como a drenagem das

aguas pluviais, projetada para 20 anos.

O PMSB apresenta a definicdo dos objetivos e estratégias com as metas de curto,
médio e longo prazo para atingir a universalizacdo do acesso da populacdo aos servicos de
saneamento. Contém também os programas, projetos e a¢des necessarias, inclusive as

emergenciais, para sua realiza¢do, nos termos da Lei n2 11.445/2007, lei do saneamento.

Figura 3: Consideragdes gerais para elaboragao de PMSB

Participacio
social efetiva em
todas as fases.
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Planejamento
integrado dos 4
eixos do setor de
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Toda a drea do
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Planejamento
para 20 anos

localidades
urbanas e rurais,
adensadas e
dispersas

Revisdo a cada 4
anos.

Fonte: BRASIL (2012)

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve abordar em seu contexto os quatro
vetores do saneamento basico (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem

Urbana e Limpeza Urbana).

Vislumbra-se com esse trabalho, a definicdo de critérios para a implantagdao de
politicas publicas municipais na area de saneamento, de forma a promover a universalizagao

de atendimento, que compreende o conjunto de todas as atividades que propiciem a
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populacdo local o acesso aos servicos basicos de que necessita, maximizando a eficdcia das

acoes e resultados.

Para elaboragdo do presente planejamento foi utilizado como referéncia a Lei federal
11.445 de janeiro de 2007, e o Decreto de Regulamentacdo n? 7.217 de 2010. O presente
trabalho abrange o municipio de Douradoquara com sua drea urbana e rural, visando

enfocar trés aspectos importantes para a sua populagdo:

e Conhecimento do saneamento que se tem hoje no municipio;
e (O saneamento que se quer ter no municipio;
e Como e quando chegar ao saneamento que se quer.

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na elaboracdo deste plano seguiram as
orientagdes do Termo de Referéncia da Fundagao Nacional de Saude - Ministério da Saude
(BRASIL 2012). Assim sendo, os trabalhos foram realizados em diferentes etapas

procurando-se:

e Apresentar e aprovar o Termo de Referéncia em audiéncia publica;

e Organizar o processo participativo com a criagdo do Comité de Coordenacgdo e
Comité Executivo;

e Apresentar e aprovar o plano de comunicacdo e mobilizacdo social em audiéncia
publica;

e Realizar o levantamento de dados socioecondmicos e técnicos sobre saneamento;

e Apresentar e aprovar o diagndstico técnico-participativo em audiéncia publica;

e Analisar dos cendrios futuros e proposicao de diretrizes, estratégias, metas e acdes
para gestdao do saneamento basico;

e Apresentar e aprovar o PMSB em audiéncia publica;

e Elaboracdo do plano de implementacdo e divulgacdo dos PMSB e/ou PGIRS,
contemplando a realizacdo de oficina de operacionalizacdo das agendas.

Deve-se ressaltar que os dados secunddrios foram  obtidos por meio de fontes
formais dos sistemas de informacdo disponiveis (Ministério da Saude, IBGE, Secretarias e
orgdos da administracdo estadual, e alguns foram produzidos em campo as informacoes

essenciais - dados primarios

Elaborou-se a partir de levantamento de campo, coleta de informacdes técnicas com
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participacdo de todas as Secretarias da Prefeitura Municipal de Douradoquara - MG. O
mesmo foi elaborado com ampla participagdo popular envolvendo os habitantes da zona
urbana e rural do municipio, como também, com a colaboracdo dos poderes Legislativo,

Entidades da Sociedade Civil e Privada.

Os dados levantados procuraram descrever os quatro componentes de saneamento
basico consolidando informacgdes sobre as condi¢cdes dos servicos, quadro epidemioldgico e
de saude, indicadores socioeconémicos e ambientais além de informacgdes correlatas aos

setores que se integram ao saneamento.

Procurou-se, também contemplar a percepcdo dos técnicos no levantamento e
consolidacdo de dados secundarios e primarios somada a percep¢do da sociedade por meio
do didlogo nas reunides, audiéncias publicas e oficinas. Realizou-se a aplicacdo de
questionarios para o levantamento de dados socioeconO6micos, visdo da populacdo e

gestores sobre as condi¢cdes de saneamento, bem como as questdes técnicas.

O PMSB é um dos instrumentos da Politica de Saneamento Bdsico do municipio,
instrumento de planejamento e gestdo publica estabelecido pela Lei Federal 11.445/2007
gue estabelece diretrizes de gestdo para a prestacdo dos servicos publicos de saneamento, a
regulacdo e fiscalizagdo, o controle social, o sistema de informagdes e deve atender alguns

principios fundamentas, entre eles a universalizagdo.

A Lei Federal 11.445/2007 prevé que este Plano seja encaminhado a Camara de
Vereadores por meio de Projeto de Lei para aprovagdo. A Lei ainda prevé a revisao deste

Plano em um prazo maximo de 4 anos, apds a sua aprovacao.

O Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Coromandel tem por
objetivo apresentar um diagndstico do saneamento basico e formular propostas de agdes
estruturantes e operacionais referentes ao saneamento bdsico, abrangendo um conjunto de

servicos e estruturas e instalacdes operacionais relativas ao:

¢ Abastecimento de dgua potdvel;
¢ Esgotamento sanitario;
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f)

g)

¢ Residuos sdlidos;
e Drenagem de aguas pluviais urbanas.

Para se alcancar este objeto, devem ser considerados os seguintes aspectos:

Estabelecimento de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva participacao
da sociedade em todas as etapas do processo de elaboracdo, aprovacdo, execucao,
avaliagao e revisao do PMSB;

Diagndsticos setoriais (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos
sélidos e dguas pluviais), porém integrados, para todo o territério do municipio, areas
urbanas e rurais;

Proposta de intervengdes com base na andlise de diferentes cendrios e
estabelecimento de prioridades;

Definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

Definicdo de programas, acdes e projetos necessdrios para atingir os objetivos e
metas estabelecidos;

Programacdo fisica, financeira e institucional da implanta¢cdo das intervencdes
definidas;

Programacao de revisdo e atualizacdo.

1.2. Termo de Referéncia para o PMSB - FUNSA/CREA

O documento que baliza este Plano Municipal de Saneamento Basico é o Termo de

Referéncia que apresenta orientagGes técnicas e procedimentais para municipios com

menos de 50.000 habitantes, elaborado pelo acordo de Cooperagdo n2 016/2012 celebrado

entre o CREA - MG e FUNASA (FUNASA, 2012). O diagndstico e planejamento das a¢Ges de

saneamento do municipio atende aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico

(Lei n® 11.445/07) e da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n2. 12.305/10).

1.3. Formagao do grupo de trabalho

Para a elaboracdo do PMSB deve-se instituir por decreto municipal o Comité de

Coordenagdo que possui atribuicdo consultiva e deliberativa e o Comité Executivo que

possui a atribuicdo de elaboracdo e operacionalizagdo do processo. Os decretos municipais

de nomeacao dos referidos comités encontram-se em anexo.

Dentre as diversas atribuicdes do Comité de coordenacao, destaca-se:
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Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;
Responsaveis pela concepcdo, execucdo e acompanhamento das a¢des durante
todo o processo de realizagdo do PMSB com reunides (no minimo), a cada 2
meses;

Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdao das acdes de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental; [...] (FUNASA, 2012, p. 15).

O Comité Executivo, por sua vez, deve:

Executar as atividades previstas, considerando cada fase da elabora¢do do PMSB
e produtos a serem entregues a FUNASA, submetendo-os a avaliagdo do comité
de coordenacao;

Observar os prazos do cronograma de execuc¢dao para finalizagdo dos produtos.
Responsavel pela definicdo de estratégias, orcamento e de um cronograma de
atividades; Efetiva capacitacdo de técnicos locais e transferéncia eficaz de
conhecimento. Tarefa primordial que resultard na sensibilizagdo do corpo técnico
para a elaboracdao do PMSB com a participacao popular; [...] (BRASIL, 2012, p. 15).
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2. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Coromandel integra a regido Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
microrregido de Patrocinio, e faz divisa com os municipios de Guarda-Mor e Cataldo,
Patrocinio, Vazante, Lagamar, Patos de Minas e Guimarania, Abadia dos Dourados e Monte
Carmelo, estando distante da capital Belo Horizonte 507 Km. Dista, ainda, 58 Km de Monte
Carmelo, 75 Km de patrocinio, 108 Km de Araguari, 122 Km de Patos de Minas, 170 Km de
Uberlandia, 220 Km de Uberaba, 477 Km de Belo Horizonte, 420 Km de Brasilia, 710 Km de

S3o Paulo e 915 Km do Rio de Janeiro.

Coromandel situa-se a 928 metros de altitude, entre as coordenadas geograficas do
municipio Latitude: 18° 28' 19" Sul, Longitude: 47° 11' 34" Oeste. O municipio ocupa uma
area de 3.313,116 Km? e de acordo com o censo de 2010, 27.547 habitantes, sendo a
populacdo estimada para 2015 de 28.456 habitantes, com uma densidade demografica de

8,31 hab/Km? (IBGE Cidades). O gentilico de Coromandel é coromandelense.
2.1. A historia

As origens do povoado do qual surgiu a cidade de Coromandel datam do inicio do
século XIX. Por volta de 1824, o arraial de Santa Ana do Pouso Alegre, também chamado de
Carabandela, contava com aproximadamente 40 casas, a capela dedicada a Sant'Ana e uma
ponte de madeira sobre o corrego. A regido atraia garimpeiros de diamante e, nessa época a
atividade econb6mica principal era a pecuaria. O povoado servia de retiro de descanso e

pernoite aos viajantes que circulavam entre Paracatu, Goias e o leste do pais.

Em 1870, foi criado o Distrito de Coromandel, inicialmente vinculado a Vila de
Paracatu. Em 1882, foi elevado a municipio, condicdo revogada posteriormente. Em 1911, de
acordo com a nova divisdo administrativa do Brasil, Coromandel figura como Distrito do

municipio de Patrocinio.
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Em 1923, Coromandel obtém finalmente sua emancipacdo politica. Nesta época a
pequena vila comeca a desabrochar em torno da Igreja Matriz de Sant'Ana, cuja construcao,
caiada de azul e branco, conserva até hoje seu estilo de graca e beleza perpetuando a

origem de sua histodria.

Em 1925 o Sr. Osdrio de Morais foi nomeado o primeiro Prefeito da cidade. Os dois
prefeitos nomeados posteriormente foram o Sr. Egidio Machado e Dr. Ermiro Rodrigues
Pereira. Todos eles, juntamente com varios outros nomes, tiveram uma participacdo

significativa na construc¢ao, formacao e desenvolvimento desta cidade.

Em 1932 foi concluida a construcdo do Grupo Escolar de Coromandel, hoje
denominado escola Estadual Osério de Morais, em homenagem a seu fundador. Neste mesmo
ano, também foi construido o primeiro cine-teatro da cidade, pelo Sr. Benedito Onisto, na praca
da Igreja. Além da salinha de projecdo de filmes, que funcionava através de uma manivela, o

espaco do cinema servia para a realizacao de bailes e encenag¢des de pecas teatrais.

Em 1949 o distrito de Abadia dos Dourados se desmembrou de Coromandel. No final
dos anos 50, comegaram a aparecer incipientes sinais de modernizacdo. Em 1958, a
inauguracdo do Ginasio Municipal de Coromandel, além de representar importante passo na
area da Educac¢do, foi um marco de transformagdes no universo cultural dos jovens da
cidade, com a chegada de novos professores, formacao de grupos teatrais, criacdo de
grémios estudantis, circulacdo do primeiro jornalzinho, festivais e horas dancantes realizadas

no colégio. Ainda em 1958, foi calcada a primeira rua da cidade.

Em 1959, foi criada a Companhia Telefonica de Coromandel, encampada
posteriormente pela Telemig, em 1974. Também em 1959, foi inaugurado o cine Unido.
Aguele movimento de vaivém e de encontro dos amigos, antes concentrado na praca da
Igreja, transferiu-se para a porta do cinema e, mais tarde, as noites ficavam ainda mais
sofisticadas com as horas dancantes do Jucas Bar. Até o inicio da década de 60 a luz elétrica

era fornecida por um gerador que funcionava das 19 as 22 horas.

Em 1964, foram concluidas as obras da Hidrelétrica Coromandel - Abadia, porém, sua
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capacidade se tornou insuficiente e em 1969 a energia passou a ser fornecida pela CEMIG.
Na década de 60, acontecem importantes e novas transformagdes na area educacional: Em
1963, foi inaugurada a Escola de Comércio. Em 1964, a Escola Normal e em 1966, a primeira
Escola Estadual de 5a a 8a série — Escola Estadual Joaquim Botelho. A ampliagdo da rede

escolar enriqueceu mais ainda a vida cultural e social da cidade.

Em 1962, foi inaugurada a agéncia do Banco do Brasil na cidade. A década de 60 foi
marcada pelos bailes, brincadeiras dangantes, serenatas e as tradicionais festas religiosas
com barraquinhas em torno da Igreja . Em 1967, foi construida a primeira torre de TV e os

primeiros sinais de transmissao alcangaram a cidade.

A partir de 1970, o perfil de Coromandel foi profundamente alterado com a chegada
de familias de sulistas, principalmente paranaenses, paulistas e galchos, que vieram a
procura de terras baratas e produtivas e com o incentivos dados pelo governo federal para a
exploragdao do cerrado, com adogao de técnicas modernas e alteragao das culturas
dominantes. Aconteceu , paralelamente, uma expansdao dos setores secunddrio e tercidrio
na cidade. Ainda na década de 70 a cidade sofreu profundas transformagdes urbanas, com
ampliagao significativa de seus limites urbanizados, recapeamento das ruas com asfalto,

iluminacdo publica a mercurio, construcdo do terminal rodovidrio, pracas e escolas.

Em 1980, foi inaugurada a primeira emissora de radio da cidade, a Radio Diamante
de Coromandel e, posteriormente, em 1993, a Rede Gerais FM. Outra grande conquista na
area de comunicagao foi a criacdao da TV Coromandel. Em 1982, foi inaugurada a Agéncia da

Caixa Econdmica Federal.

No final da década de 90, Coromandel é considerado um municipio promissor,
desenvolvido economicamente, sobressaindo-se na produ¢do agropecuaria do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, mas ainda com grande potencial de riquezas a serem exploradas.
A extracdo de diamantes tem acompanhado permanentemente a histéria da cidade. Em
1938, foi descoberto o diamante Getulio Vargas e quinze entre os vinte maiores diamantes
brasileiros foram encontrados no municipio. Ha alguns anos foi introduzida a mecanizagao

nos garimpos, mas a forma artesanal ndo foi abandonada.
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Em 1996 foi inaugurada a Casa da Cultura , considerada a melhor e mais bem
equipada da regido. Sua criagdao tem o objetivo, segundo seus representantes, de resgatar,
preservar e divulgar a cultura e a histéria do povo da cidade. Juntamente com o
desenvolvimento econdmico e social de Coromandel, fatos e nomes importantes serviram
para projetar o nome da cidade no cendrio nacional. A existéncia do belissimo e misterioso

Poco Verde atrai estudiosos , pesquisadores e apreciadores de varias regides do pais.

A consagrac¢dao do nome de filhos ilustres da cidade, dos quais se pode citar o musico
Abel Ferreira que tocou e soprou tdao belo e suavemente, através de sua clarineta, a beleza
do Luar de Coromandel. Finalmente o saudoso Goia, compositor e grande poeta, que
escreveu e cantou com o proprio coragdo e cujas composicoes sao hoje interpretadas por
grandes nomes da musica e relembradas com muito orgulho pelo povo da cidade.
Coromandel é uma cidade em desenvolvimento, mas mantém um forte carater hospitaleiro,
j& mencionado no inicio do século pelos primeiros visitantes. Motivo pelo qual é também

chamada, além de a Terra do Diamante, de Cidade Simpatia.

2.2. Caracterizagao fisica e ambiental

Na caracterizacdo ambiental do municipio serdo descritos a seguir os aspectos

relacionados ao relevo (hipsometria), geologia, solos e cobertura de vegetacdo nativa.

Clima

De acordo com Junior (2009), o municipio estd inserido nas zonas de clima Aw e Awe,
classificacdo climatica de Koppen, sendo que o primeiro se enquadra como clima tropical de
caracteristica megatérmica com grandes volumes de chuva durante o verdo, e por fim, o

segundo tipo, se enquadra como clima tropical uUmido de savana.

O clima é caracterizado pela alterndncia de duas estacdes bem definidas, sendo um
periodo de estiagem, que se estende de maio a setembro e outra chuvosa, que se estende de
outubro a abril, Rosa, Lima e Assuncao (1991). A precipitacdo atmosférica média da regido esta
em torno de 1.650 mm/ano, sendo que os meses mais chuvosos sdo dezembro e janeiro e os

meses mais secos sao Junho e Julho. A temperatura média anual é de 21,5 9C, onde setembro e
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outubro sdo os meses mais quentes e de outro modo, junho e julho os meses mais frios.

O clima da regido é influenciado por massas de ar oriundas do sul como a Frente
Polar Antartica (FPA) e a Massa Polar (MP), leste (ondas de leste) e oeste (instabilidade
tropical). Também sofre a influéncia das Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), que
sao responsaveis pelas chuvas intensas e prolongadas. A FPA influencia a ZCAS canalizando a

umidade da Amazonia para a Regido Sudeste. (MENDES, 2001).

Relevo

Devido a influéncia do evento relacionado ao Soerguimento do Alto Paranaiba,
divisor das Bacias Sedimentares do Parana e S3o Francisco, o municipio de Coromandel
apresenta relevo movimentado, com gradiente topografico de 586 m, cujas cotas

altimétricas variam de 680 a 1.266 m (Figura 4).

O vale do rio Paranaiba, que corta o municipio em sua porg¢ao noroeste, é a regidao
mais baixa, com cotas inferiores a 750 m de altitude. Nos interflivios que separam as
drenagens principais, as regides mais altas, em forma de ilhas, alcangam altitudes entre 950
a 1050 m. A sudeste, préoximo do limite com os municipios de Patos de Minas, Guimarania e

Patrocinio € onde ocorrem as maiores altitudes, com cotas variando entre 1.100 a 1.266 m.

Geologia

Por sua posicao de transicdo entre as Bacias Sedimentares do Parand e
Sanfranciscana e ainda por influéncia do evento que promoveu o soerguimento do Alto
Paranaiba, a geologia do municipio é complexa e integra restrita as metamérficas do Grupo
Araxa, Provincia Faixa Brasilia e corpos intrusivos tardi tectonicos, cujo evento é do final do

Ciclo Brasiliano (unidade Y).

e Formacgdo Vazante (A): Composta por arddsias, fosforitos e quartzitos de idade do
Proterozdico Médio.
e Formacao Vazante (B): Composta por dolomitos, chertes, metapelitos e fosforitos de

idade do Proterozoico Médio.
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Figura 4: Mapa de hipsometria do municipio de Coromandel
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Figura 5: Mapa de Geologia do municipio de Coromandel
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Grupo Canastra

e Formacao Paracatu: A formagdo é composta por filitos, filitos carbonosos, e

guartzitos. As rochas datam do Proterozdico Médio.

Grupo Ibid (D)

e Formacao Cubatdo: Compreende rochas metassedimentares como metadiamictitos e

guartzitos de idades do Proterozéico Superior.

Grupo Ibid (F)

e Formacao Rio Verde: Formada por filitos de idade do Proterozdico Superior.

Grupo Araxd

e Composto por micaxistos, anfibolitos, quartzitos, gnaisses e formacdes ferriferas.

Idade: Proterozdico Superior

Grupo Mata da Corda

e Formacdo Capacete: composto por arenitos sineriticos do periodo Cretaceo Superior,
Era Mesozdica.

e Coberturas Cenozdicas: coberturas detritico-lateriticas, detriticas e eluvionares em
superficie de aplainamento de idades tercidria e quaternaria da era cenozdica.

e Depdsitos coluvionares, aluvionares e de terracos, do periodo quaterndrio da era

cenozoica.

Solos

De modo geral, a diversidade de solos que ocorrem no municipio se deve a distin¢ao
geoldgica onde o material herdado provém de rochas metassedimentares, figura xx — Mapa

de solos do municipio de Coromandel.
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Figura 6: Mapa de solos do municipio de Coromandel
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e Cambissolos: Sdo solos com horizonte mineral, B incipiente, poucos centimetros de
espessura disposto sobre saprolito ou rocha. No municipio ocorre em areas de relevo
movimentado. Com excec¢ao da porgao extremo sul, este tipo de solo ocorre no
restante de todo o municipio. E o segundo tipo de solo em drea ocupada e ocorre
espalhado por todo municipio.

e [Latossolo roxo: atualmente os latossolos roxos estdo reclassificados em latossolos
vermelho ou vermelho escuros. S3o solos ferraliticos que no municipio podem ser
distroférricos ou eutroférricos, resultantes do intemperismo sobre rochas
metamorficas e intrusivas com compostos maficos ou ultramaficos, posicionados em
regido de interflivio em feicdes de relevo plano a suavemente ondulado. Como todo
latossolo, apresenta horizonte mineral (Bw latossoldlico) bem desenvolvido. Sdo
solos amplamente intemperizados e quimicamente constituidos por minerais ferro-
magnesianos, oxi-hidréxidos de ferro e ainda por argila estrutura 1:1. Este tipo de
solo ocorre em forma de faixa, de dire¢cao SE-NW, se estendo do sul para o centro do
municipio.

e Podzdlico vermelho-amarelo: a classe de podzdlicos foi reclassificada para argissolos
e nitossolos. S3o solos resultantes do intemperismo sobre rochas metamaficas e
ainda sobre intrusdes graniticas em superficies onduladas. S3ao solos argilosos,
vermelho-amarelados, bem estruturados e que apresentam migracdo de argila entre
os horizontes. De modo geral, quimicamente sdo eutréficos, ricos em minerais de
ferro e magnésio e ainda argilas estrutura 2:1. Este tipo de solo ocorre em duas areas

de reduzidas dimensdes, posicionadas ao sul do municipio.
Cobertura Vegetal

O municipio estd inserido no Dominio Morfoclimatico do Cerrado, o qual possui
reune um conjunto particular de condicbes climaticas, geograficas e vegetativas, sendo
caracterizado pela presenca de ecossistemas distintos, dentre os quais citam-se as
formacoes florestais, savanicas e campestres, cada qual possuindo uma heterogeneidade de

fitofisionomias que compdem os aspectos vegetativos (ICMBio, 2014). O municipio de
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Estrela do sul apresenta trés principais tipos de fitofisionomias, sendo caracterizadas pela

EMBRAPA (2014) como:

Cerrado Stricto Sensu: Subtipo de vegetacdo predominantemente arbdéreo, com
cobertura vegetal de 50 a 70% e altura média de 5 a 8 metros, representando a
forma mais densa e alta de Cerrado sentido restrito. Essa fitofisionomia possui
camadas de vegetacdo arbustiva e herbdcea menos adensada, devido ao
sombreamento maior da cobertura vegetal. Abrange principalmente areas de
Cambissolos nos topos da chapadas e altitudes mais elevadas.

Cerraddes: formacdo vegetal com caracteristicas esclerdfilas (grande ocorréncia de
orgdos vegetais rijos, principalmente folhas) e xeromérficas (caracteristica com folhas
reduzidas, com densa pilosidade ou cuticula, que permitem a conservacdo de agua e
a consequente resisténcia aos periodos de estiagem). Esta fitofisionomia apresenta
dossel continuo e cobertura arbdrea que oscila de 50 a 90%, sendo maior na estacao
chuvosa e menor na seca. A altura média das arvores varia de 8 a 15 metros,
proporcionando condi¢des de luminosidade que favorecem a formac¢do de camadas
arbustivas e herbaceas diferenciadas. Esse tipo de vegetacdo abrange grande parte
do municipio, sendo a fitofisionomia predominante dos remanescentes de cerrado.
Formacgées florestais: Sendo subdividida em duas categorias, a Mata Ciliar e a Mata
de Galeria. A primeira é definida como a vegetacdo florestal que acompanha os rios
de médio e grande porte na regidao do Cerrado, ndo formando galerias de vegetagao
arbérea por ser relativamente estreita em ambas as margens, dificilmente
ultrapassando 100 metros de largura em cada. J4 a Mata de Galeria acompanha rios
de pequeno porte e cérregos, formando corredores fechados sobre o curso de agua.
Geralmente localiza-se nos fundos de vales ou nas cabeceiras de drenagens onde os
cursos de agua nao escavaram um canal definitivo. A altura média do estrato arbéreo
varia entre 20 e 30 metros que fornecem cobertura de 70 a 95%, proporcionando em
seu interior um indice de umidade relativa alta, mesmo nas épocas secas do ano.
Veredas: em alguns vales e depressbes, encontra-se uma comunidade especial
hidrdfila, de fisionomia sempre-verde, rodeando e acompanhando nascentes, que se

mostra constituida por estratos arbdreos e arbustivos envolvidos por area graminosa.
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Na maioria das vezes o estrato arbéreo é representado unicamente por exemplares
de Mauritia vinifera Mart. “buriti”. Mais raramente, podem vir a fazer parte desse
estrato Tibouchina sellowiana (Cham.) Cogn. “quaresmeira”, Xylopia sericea St. Hil.,
Xylopia emarginata Mart. “pindaiba”, Terminalia argentea Mart. et Zucc “capitao” e
Myrsine umbellata Mart. “cabelo-de-preto, entre outras. O estrato arbustivo é
sempre denso na faixa pantanosa tornando-se mais esparso em direcdo a orla da
vereda. Arbustos pertencente as familias Melastomatasceae, Onagraceae,
Leguminosae e Euphorbiaceae sao comuns. Faixa graminosa com representantes dos

géneros Paspalum, Setaria, Coix, Typha, Eragrostis, Cyperus, Scleria, etc.

2.3. Demografia

Segundo o IBGE, o municipio de Coromandel possui em 2015 uma populacdo
estimada de 28.456 habitantes. No Censo Demografico de 2010 a populagdo residente era
de 27.547 habitantes, sendo 13.957 homens e 3. 547 mulheres; 21.665 residentes na area

rural e 5.882 residentes na area urbana.

Entre 1991 e 2000, a popula¢do do municipio cresceu a uma taxa média anual de
passou 1,07%. Em Minas Gerais esta taxa foi de 1,43%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no

mesmo periodo. Na década, a taxa de urbaniza¢cdo do municipio de 66,1% para 73,8%.

Entre 2000 e 2010, a populagdo de Coromandel cresceu a uma taxa média anual de
0,03%, enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de

urbanizacdo do municipio passou de 73,8% para 78,6% (Tabela 1).

Tabela 1: Coromandel - Populagdo Total, por Género, Rural/Urbana

Populagao 1991 % 2000 % 2010 %

Homens 12.794 51,27 14.097 51,35 13.957 50,67
Mulheres 12.160 48,73 13355 48,65 13.590 49,33
Urbana 16.498 66,11 20.261 73,81 21.665 78,65
Rural 8.456 33,89 7.191 26,19 5.882 21,35
Total 24,954 100,00 27.452 100,00 27.547 100,00

Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo
Demografico 2000, Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010. Disponivel
em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/coromandel_mg#demografia
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A populagao menor de 15 anos vem diminuindo e a populagao idosa, maior de 65
anos vem aumentando. Em 1991, a razao de dependéncia1 e a taxa de envelhecimento
eram, respectivamente, 55,14% e 3,95%. Em Minas Gerais, a razdo de dependéncia passou
de 65,43% em 1991, para 54,94% em 2000 e 45,92% em 2010; enquanto a taxa de
envelhecimento® passou de 4,83%, para 5,83% e para 7,36%, respectivamente. Entre 2000 e
2010, a razao de dependéncia no municipio passou de 48,15% para 41,91% e a taxa de

envelhecimento, de 5,70% para 8,68% (Tabela 2).

Figura 7: Coromandel, Populagdo rural/urbana
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo
Demografico 2000, Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010. Disponivel
em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/coromandel_mg#demografia

Tabela 2: Coromandel, Estrutura Etaria da Populacdo

Estrutura Etdria 1991 % 2000 % 2010 %
Menos de 15 anos 7.884 31,59 7.366 26,83 5.754 20,89
15 a 64 anos 16.085 64,46 18.521 67,47 19.401 70,43
65 anos ou mais 985 3,95 1.565 5,70 2.392 8,68
Razdo de dependéncia 55,14 - 48,15 - 41,91 -
indice de envelhecimento 3,95 - 5,70 - 8,68 -

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.
Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/coromandel_mg#demografia

! Razdo de Dependéncia: percentual da populagdo de menos de 15 anos e da populagdo de 65 anos e mais
(populacdo dependente) em relacdo a populacdo de 15 a 64 anos (populacdo potencialmente ativa).

® Razdo entre a populacdo de 65 anos ou mais de idade em relagdo a populagdo total.
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Figura 8: Coromandel, estrutura etaria da populacdo (%)
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Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo
Demografico 2000, Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010. Disponivel
em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/coromandel_mg#demografia

Nas piramides etdrias do municipio de 1991, 2000 e 2010 (Figuras 9, 10 e 11) pode-se
observar que a base vem se estreitando e um leve tendéncia para o alargamento do topo.
Isso significa que a populacdo de Coromandel pode ainda ser considerada jovem, mas j3

deve comecar a preparar a cidade e os servicos para atender a populacdo idosa crescente.

Figura 9: Coromandel, piramide etaria, 1991
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP.
Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/coromandel_mg#demografia
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Figura 10: Coromandel, piramide etaria, 2000
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP.
Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/coromandel_mg#demografia
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Figura 11: Coromandel, piramide etaria, 2000
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP.
Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/coromandel_mg#demografia

A mortalidade infantil de Coromandel (mortalidade de criangcas com menos de um
ano de idade) no municipio passou de 27,7 por mil nascidos vivos em 1991 para 16,5 por mil
nascidos vivos em 2000 e para 13,0 por mil nascidos vivos, em 2010. Em Minas Gerais, a taxa
era de 15,1 em 2010, 27,8, em 2000 e 35,4 em 1991. No Brasil, em 1991 essa taxa era de
44,7 por mil nascidos vivos, passou a 30,6 por mil em 2000 e a 16,7 por mil nascidos vivos

em 2010, cumprindo a meta do Milénio das Nag¢des Unidas, que diz que a mortalidade
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infantil no pais deve estar abaixo de 17,9%,. A taxa de mortalidade infantil de criancas de até

5 anos também caiu significativamente, como se pode ver na Tabela 6.

Em Coromandel, a esperanga de vida ao nascer cresceu de 68,7 em 1991 para 74,6
anos em 2000 e para 76,6 anos, em 2010. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer em 1991
era de 64,1 anos, em 2000 era de 68,6 anos e em 2010 era de 73,9 anos. A taxa de
fecundidade das mulheres se manteve estabilizada entre 1991 e 2000, em 2,6 e caiu em

2010 para 2,3 filhos por mulher, em média (Tabela 6).

Tabela 3: Coromandel, Longevidade, Mortalidade e Fecundidade, 1991, 2000, 2010

1991 2000 2010

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,7 74,6 76,6
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 27,7 16,5 13,0
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 36,5 18,1 15,2
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,6 2,6 2,3

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.
Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/coromandel_mg#demografia

2.4. Educacao e desenvolvimento socioeconémico

Educacdo e desenvolvimento socioeconémico andam juntos, um depende do outro.
Deve ser prioridade em qualquer sociedade, ir ser um dos fatores fundamentais para o
desenvolvimento social, cultural, politico e econbmico de uma nagdo. O desenvolvimento
humano de um pais pode ser representado pelo nivel de escolaridade de seu povo. Neste
sentido, a escola é uma instituicdo que deveria ser mais valorizada, assim como os seus
professores. O desenvolvimento humano de um pais pode ser representado pelo nivel de
escolaridade de seu povo. Neste sentido, a escola é uma instituicdo que deveria ser mais

valorizada, assim como os seus professores.

Em Coromandel ha 32 escolas de educacdo basica, sendo 28 escolas publicas e 4
escola privada, com um total de 6.133 alunos matriculados, sendo que destes 4.970 alunos

sdo matriculados no ensino fundamental (Tabela 4).
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Tabela 4: Coromandel, Matriculas de alunos em escolas de educag¢ao basica

Nivel de ensino Matriculas
Creches 298
pré-escolas 622
Ensino Fundamental anos iniciais 1855
Ensino Fundamental anos finais 1860
ensino médio 1215
EJA 206
educacdo especial 77
Total 6.133

Fonte Censo Escolar/INEP 2014 (QEdu.org.br)

Para avaliar o nivel de educagdo no municipio podemos utilizar os indices do IDEB
medidos pela Prova Brasil, que avalia o desempenho dos estudantes do ensino fundamental.
Para as séries iniciais do Ensino Fundamental, Em 2005 e 2007, Coromandel alcangou uma
nota no IDEB que era de 5,2, atingindo a meta do municipio. Em 2009 a meta que era de 5,5
foi ultrapassada com folga, atingindo uma nota de 6,5. Em 2011, a nota continuou
crescendo, alcancando 6,7 acima da meta que era de 5,9. Em 2013, ainda crescendo, atingiu
a nota de 6,9, ainda acima da meta de 6,2, e ainda muito préximo de atingir

antecipadamente a meta para 2022 que é de 6,0 (Figura 12).

Figura 12: Coromandel, desempenho dos alunos no IDEB, séries iniciais do E.F.
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Com relagdo as séries finais do Ensino Fundamental, Coromandel teve um
desempenho tdo bom, quanto aos alunos da séries iniciais. Em 2005 a nota do IDEB foi 3,8,
mas ja em 2007 atingiu 4,1, acima da meta do municipio. Em 2009, deu um salto importante
e foi para 4,9, ficando muito acima da meta para o Municipio que era de 4,0. Em 2011 a nota
continuou crescendo, atingindo 5,4, a cima da meta que era de 4,3. Em 2013, a nota
alcangou 5,3, situando-se novamente a cima da meta do municipio que era de 4,7,

mantendo-se muito préximo da meta de 2021 que é de 5,8 (Figura 10).

Figura 13: Coromandel, desempenho dos alunos no IDEB, séries Finais do E.F.
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O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Coromandel é 0,708, em 2010, o
que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e
0,799). A dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice
de 0,860, seguida de Renda, com indice de 0,730, e de Educagdo, com indice de 0,565
(Tabela 5).
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Tabela 5: Coromandel, IDH Municipal e seus componentes

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educagdo 0,266 0,509 0,565
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 21,74 34,55 41,09
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 52,4 82,32 84,83
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental 35,46 80,51 87,37
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 16,42 56,91 53,27
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 13,58 27,54 39,58
IDHM Longevidade 0,728 0,826 0,86
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,67 74,56 76,57
IDHM Renda 0,599 0,663 0,73
Renda per capita (em RS) 332,93 493,92 753,35

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

No periodo de 1991 a 2000, o IDHM passou de 0,488 para 0,653, com uma taxa de
crescimento de 33,8%. A dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi
Educacdo, seguida por Longevidade e por Renda. No periodo de 2000 a 2010, o IDH de
Coromandel passou de 0,653 para 0,708, uma taxa de crescimento de 8,42%. O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo
do indice, que é 1, foi reduzido em 84,15%. Em 2010, Coromandel ocupava a 16652 posicdo
entre os 5.565 municipios brasileiros. Nesse ranking, o maior IDHM é 0,862 (Sdo Caetano do

Sul - SP) e o menor é 0,418 (Melgaco - PA).

Renda, Pobreza e Desigualdade

Dados gerais 1991 2000 2010
Renda per capita (em RS) 332,93 493,92 753,35
% de extremamente pobres 8,2 2,8 0,9
% de pobres 34,38 14,59 3,75
indice de Gini 0,53 0,53 0,51

PNUD, Ipea e FJP

A renda per capita média de Coromandel cresceu 126,28% nas ultimas duas décadas,
passando de RS 332,93, em 1991, para RS 493,92, em 2000, e para RS 753,35, em 2010. Isso
equivale a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 4,39%. A proporgao de
pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a RS 140,00 (a precos de
agosto de 2010), passou de 34,38%, em 1991, para 14,59%, em 2000, e para 3,75%, em

2010. A evolucdo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através
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do indice de Gini, que passou de 0,53, em 1991, para 0,53, em 2000, e para 0,51, em 2010.
2.5. Saude, organizagao social e cultura

Para avaliar a salide no municipio de Coromandel buscamos o IDSUS, o indice de
Desempenho do SUS (2011), que é um conjunto de indicadores simples e compostos, que
buscam fazer uma afericdo contextualizada do desempenho do Sistema de Unico de Saude

(SUS) gquanto ao cumprimento de seus principios e diretrizes.

Com relacdo ao acesso potencial ou obtido, a cobertura populacional estimada pelas
Equipes Basicas de Saude a nota foi 6,2; na Cobertura populacional estimada pelas Equipes
Basicas de Saude Bucal a nota foi 10,0 e na Proporg¢do nascidos vivos de maes com 7 ou mais

consultas de pré-natal a nota foi 8,4.

Com relagdo a efetividade da atenc¢do basica, no indicador Proporgao de Internagdes
Sensiveis a Atengdo Bdsica - ISAB a nota foi 10,0, a proporg¢do de cura de casos novos de
tuberculose pulmonar bacilifera a nota foi 9,4 e a proporcdo de cura dos casos novos de
hanseniase a nota foi 9,3. O Municipio também alcancou nota 10,0 para os seguintes
indicadores: indicadores cobertura com a vacina tetravalente em menores de 1 ano, Média
da acdo coletiva de escovagdo dental supervisionada (n? residentes p/ 100 p/ més),

Proporcao de exodontia em relagdo aos procedimentos (Tabela 6).

Tabela 6: Coromandel, indicadores de desempenho do SUS, atengao basica, 2011

Resultado Parametro

Indicador Nota

(%) (%)
Cobertura populacional estimada pelas 6.2 61.8 100
Equipes Basicas de Satde ' '
Cobertura populacional estimada pelas 10.0 73.2 50
Atencao Bésica Equipes Basicas de Saude Bucal
ACESSO POTENCIAL | Proporgao nascidos vivos de mades com 8.4 759 90
OU OBTIDO 7 ou mais consultas de pré-natal ' '
Atencdo Basica Proporgao de Internagdes Sensiveis a 10.0 271 28
Efetividade Atencgdo Basica - ISAB ' '
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Taxa de Incidéncia de Sifilis Congénita 0.0 0.0 1 p/mil nasc.
(p/ 1000 nasc) ano
Proporgdo de cura de casos novos de 9.4 80.0 85
tuberculose pulmonar bacilifera . -
Proporgdo de cura dos casos novos de 9.3 83.3 90
hanseniase
Cobertura com a vacina tetravalente 10.0 95.0 95
em menores de 1 ano
Média da a¢do coletiva de escovacgao 8 hab / 100
dental supervisionada (n2 residentes 10.0 13.2

p ( p/ hab. ano
100 p/ més)
Proporgao de exodontia em relagdao 10.0 3.2 8
aos procedimentos

Na cultura, destacam-se em Coromandel as seguintes personalidades:

Gerson Coutinho da Silva: "Goid", cantor e compositor de musicas sertanejas,
dentre as composi¢cdes mais conhecidas destacam-se: Saudade da Minha
Terra, Saudade de Coromandel e Ultima Esperanca.

Abel Ferreira: Musico, compositor de destaque nacional e internacional.

Darlan Rosa: Artista pldstico cuja trajetdria artistica inclui 25 exposicdes
individuais em Brasilia e nas principais capitais brasileiras, onde a arte publica
tem varios instalados atualmente. Entre outros, ele apresentou sua obra em
exposicdes de renome, como a Bienal Internacional de Sao Paulo de 1976.
Fora do Brasil, seu trabalho foi exibido varias vezes em paises como a Franca,
El Salvador e Jordania. Atualmente ele vive em Brasilia.

Jair Soares e Tedfilo Caetano Neto: Desembargadores, ilustres os magistrados
do Tribunal de Justica do Distrito Federal e Territorios,

Festivais e festas:

Expo-Cord: tradicional festa da cidade, mostra agropecudria realizada
anualmente no més de julho, realizando de grandes negdcios e calorosas
confraternizagdes.

Carna-Coro: Realizado com grande sucesso nos anos 80, na saudosa época do
Clube Recreativo Coromandelense, e em 1997, em frente a AABB, o carnaval
de Coromandel voltou com toda for¢a no ano de 2007 e ate hoje a cada ano
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ganha mais adeptos e visitantes, tornando um grande evento carnalalesco.
Com 03 animados blocos: *Amigos e Baladas; *Galera do Cord; *Me Leva.

Canta Coro: festival de musica regional que tem o intuito de manter viva a
semente plantada por Abel Ferreira e Goia, celebridades artisticas de
Coromandel e do Brasil.

Festa do coromandelense ausente: festa realizada com certa regularidade,
normalmente nos aniversdrios da cidade onde centenas de conterraneos de
todo pais vém participar. Uma festa que fortalece os vinculos dos moradores
e de quem um dia teve que se mudar da cidade.

Folias de reis e as festas de capelas: sdo bastante cultivadas pelas
comunidades do municipio.

Outros pontos de destaques:

Casa da Cultura: considerada a melhor e mais bem equipada da regido. A
estrutura abriga a Biblioteca Municipal, vdrias salas para cursos de arte e
musica, tém espaco de qualidade para exposi¢bes, palestras, seminarios,
congressos, cursos e reunides, além de um anfiteatro de 280 lugares.

UAB (Universidade Aberta do Brasil): Oferece o curso de Pedagogia pela
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), o curso de Administracdo Publica
pela Universidade Federal de Ouro Preto (que no momento possui duas
turmas) (UFOP, também o curso de Sistemas da Internet pela Universidade
Federal do Mato grosso (CEFET) e ainda o curso de Educacdo Fisica pela
Universidade federal de Brasilia (UNB) contando com salas totalmente
equipadas e apoio de tutores presenciais, enfim uma grande conquista para
todos os coromandelenses e regido, acesso a ensino superior de qualidade e
gratuito.
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3. PLANO DE MOBILIZAGAO E PARTICIPACAO SOCIAL

A elaboragdo deste Plano de Comunica¢do e Mobilizagao Social é uma das primeiras
atividades previstas no Termo de Referéncia firmado entre o Consércio Intermunicipal
Regidao Integrada de Desenvolvimento Sustentavel - RIDES, e a Universidade Federal de
Uberlandia/Fundagdo de Apoio Universitario/Instituto de Geografia, o Instituto Federal do
Triangulo Mineiro, com o objetivo de elaborar os Planos Municipais de Saneamento Basico

envolvendo os municipios signatarios do referido convénio.

A Constituicdo Federal do Brasil aprovado em 1988 aponta a participa¢dao da
populacdo e o controle social como ferramentas importantes para a consolidacdo
democratica do pais, estimulando mudancgas nas formas e no conteudo da interacdo do
Estado com a sociedade civil. Assim sendo, ao longo dos anos 1990 sdo implementadas
algumas iniciativas no sentido de colocar em praticas esses preceitos constitucionais nas trés
esferas de governo, tais como os conselhos gestores de politicas publicas, as conferéncias
setoriais e tematicas, as audiéncias publicas, consultas publicas, mesas de negociacao,
ouvidorias, participacdo no orcamento federal, entre outras. Além desses mecanismos,
consolidou-se no pais um conjunto de instrumentos juridicos, tais como, projetos de lei de
iniciativa popular, mandato de seguranca individual coletivo, acdo civil publica, que ilustram

0s mecanismos de maior participac¢ao social.

Esse processo ganhou maior expressao a partir dos anos 2000, permitindo-nos falar
de um verdadeiro sistema nacional de participa¢do social no Brasil. Essa postura se reafirma
em 2014 com a criacdo da Politica Nacional de Participacdo Social, indicando que as politicas
publicas ndo podem ser pensadas e executadas fora desse contexto. Deve-se considerar que
essa escala temporal é muito pequena quando pensamos em transformacdes historicas,

podendo-se afirmar que a participacdo social no Brasil é relativamente recente.

Ao discutir sobre os sentidos e desafios da participacdo, Lichamann (2006), declara

gue os estudos empiricos sobre a institucionalizacdo e ampliagcdo dos espacos participativos
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(especialmente os conselhos gestores de politicas publicas e os orcamentos participativos),
tém fornecido pistas importantes para formulagdes tedricas mais refinadas sobre
democracia, indicando inclusive, as possibilidades de convivéncia entre democracia

representativa e democracia direta. E na visdo de

A qualidade dos processos participativos estd relacionada com o desenho
institucional dos mecanismos de participacdo social; com as regras e
normas que condicionam seu funcionamento; com a atuacdo e recursos
mobilizados pelo governo e sociedade; pela manifestacdao de relagdes de
poder; entre outros (Fonseca et al. 2013, p. 9).

Para Wampler (2010) a gestdo participativa cria oportunidades para superar a
fragmentacdo da sociedade civil com a participacdo de especialistas em politicas publicas,
agentes da administracdo governamental, gestores publicos e lideres comunitdrios, no

sentido de estabelecer parametros para a discussao coletiva dos problemas da sociedade.

A legislacdo federal que trata do saneamento basico (Lei n® 11.445/2007) no Brasil
indica a obrigatoriedade de elaboragao de planos para o enfrentamento dos problemas
relacionados ao esgotamento sanitario, abastecimento de agua, drenagem pluvial, limpeza
urbana, coleta/tratamento/destino final dos residuos sélidos, tanto a nivel estadual como

municipal.
Os Planos de Saneamento Basico devem:

a) Promover a organizagdo, o planejamento e o desenvolvimento do setor
saneamento, com énfase na capacita¢do gerencial e na formacgao de
recursos humanos, considerando as especificidades locais e as
demandas da populagao;

b) Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do municipio,
visando assegurar a adocao de mecanismos adequados ao
planejamento, implantagdo, monitoramento, operagdo, recuperagao,
manutencgdo preventiva, melhoria e atualizagdo dos sistemas integrantes
dos servicos publicos de saneamento basico;

c) Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do municipio, em suas
areas urbanas e rurais;

d) Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico se dé segundo critérios de promoc¢do da salubridade
ambiental, da maximizacdo da relagdo beneficio-custo e de maior
retorno social interno;

e) Utilizar indicadores dos servigos de saneamento basico no
planejamento, execucdo e avaliacgdo da eficiéncia das agbes em
saneamento. (BRASIL, 2012, p. 8).
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Grande parte dos municipios de Minas Gerais, inclusive os localizados na regido do
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, sdao considerados de pequeno porte populacional,
possuindo pouco conhecimento acumulado sobre as praticas de planejamento municipal, e

com baixa participa¢do da populagdo na gestdo publica.

A elaboracdo deste Plano de Comunicacdo e Mobilizacdo constitui-se numa
“ferramenta primordial para garantir a participacao plural e representativa de todos os
segmentos sociais do municipio” (BRASIL; CREA-MG, 2012, p. 1). As audiéncias publicas
serdo o procedimento utilizando, considerando suas potencialidades para trazer para as

arenas de discussao do plano, o gestor municipal, os empresarios e a sociedade civil.

Segundo Fonseca et al. (2013) apesar da frequéncia de uso das audiéncias publicas o
seu estudo ainda é modesto quando comparado com as conferéncias e conselhos gestores
de politicas publicas. Elas sdo caracterizadas pelo seu carater consultivo, coletivo, sdo
focadas em temas especificos, sao presenciais, e sdo abertas a todos com livre manifestacao.
As consultas publicas se diferenciam das audiéncias tendo em vista que ndo sdo presenciais,

através de ferramentas de votacdo e colaboracdo a distancia.

Os principios norteadores deste plano consideraram a complexidade do tema e
as dificuldades de adequacdo e aplicagdo dessas reflexdes aos municipios de pequeno

porte.

Os objetivos deste plano seguem as orienta¢cdes do Termo de Cooperacdo
Técnica no 016/2012 firmado entre o Ministério da Saude - FUNASA e o Conselho Regional

de Engenharia e Agronomia de Minas, a saber:

e Envolver todos os segmentos sociais na discussdo das potencialidades, problemas de
salubridade, de saneamento e suas implicacdes em todas as etapas do PMSB,
priorizando as necessidades e anseios da populacado local;

e Garantir que todos os eventos sejam abertos a participagdo da comunidade local,
sem distin¢do politico partidaria, de credo religioso, género ou raga;

e |dentificar as formas de organizagao social da comunidade local;

e Sensibilizar a sociedade para a importancia de investimentos em saneamento basico,
seus beneficios e vantagens;

e Garantir a divulgacdo de informagdes quanto a execugdo de todas as etapas de
realizacdo do PMSB, dos eventos previstos e propostas elencadas, das agendas de
reunides e o cronograma de atividades;
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e Garantir mecanismos de divulgacdo e comunicacdo para a disseminacdo e o acesso as
informacdes na fase de Diagndstico e estudos preliminares dos servicos prestados,
guando do inicio da elaborag¢do do PMSB;

e Descrever as caracteristicas, a realidade pratica das estruturas econémico-sociais e
culturais locais;

e Estabelecer canais para recebimento de sugestGes e comentdrios, em todas as fases
do PMSB, garantindo a avaliagdo e resposta a todas as propostas apresentadas;

e |dentificar as percepcdes sociais, conhecimentos e anseios da populacdo a respeito
do Saneamento Basico;

e Agregar a realidade das praticas locais e da condicdo de saneamento e saude as
informacgdes técnicas obtidas;

e Criar ferramenta eficiente de elaboragdo, acompanhamento e monitoramento do
PMSB pela populagdo (por meio da criagdo de um Sistema de Informacgdes
Municipais);

e Hierarquizar a aplicagdao de programas e investimentos considerando as necessidades
reais e os anseios da populagao;

e |dentificar alternativas de solu¢cGes de saneamento, com base na cultura, habitos,
percepcoes e atitudes da populacdo, em nivel local;

e Desenvolver e estimular a participagdo e o acompanhamento por parte dos
delegados e ou conselheiros eleitos, seja no Conselho da Cidade ou em qualquer
outro que opte o municipio;

e Estimular a criacdo de outros grupos representativos da sociedade n3do organizada,
sensibilizados e com conhecimentos suficientes para acompanhar e fiscalizar a
execucdo do PMSB;

e Sensibilizar gestores e técnicos municipais para o fomento de acdes de educacao
ambiental e mobilizacdo social de forma permanente; com vistas a apoiar os
programas, projetos e acoes de saneamento basico a serem implantadas por meio do
PMSB;

e Estabelecer parcerias com os conselhos municipais e com outras instancias de
participagdo popular existentes no municipio como comissdes setoriais, associa¢bes
de moradores, movimentos de sem terra, movimentos de moradia etc. (BRASIL-
FUNASA; CREA-MG, 2012, p. 11-12).

3.1. Operacionalizagao

Na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Bdsico a mobilizacdo e
participacdo da sociedade sera parte integrante de todas as etapas de desenvolvimento do
plano. As audiéncias publicas foram definidas como o principal instrumento de participacao
a ser utilizado na sua elaboragdo, permitindo esclarecimentos, trocas de experiéncias e
aprendizado sobre o tema entre os diferentes agentes sociais, poder publico, sociedade civil
empresarios. A operacionalizacdo do Plano Municipal de Saneamento sera construida a

partir da:

e Apresentagao e aprovac¢do do Termo de Referéncia;
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e Organizacdo do processo participativo com a criacdo do Comité de Coordenacdo e
Comité Executivo.

e Apresentacdo e aprovacao do plano de comunicacdo e mobilizacdo social;

e Realizacdo de diagndstico técnico completo sobre enfoque técnico e paralelamente
ao diagndstico-participativo com levantamento das percepgbes sobre saneamento
basico

e Apresentacdo e aprovacao do diagndstico técnico-participativo;

e Andlise dos cenarios futuros e proposicao de diretrizes, estratégias, metas e a¢oes
para gestdao do saneamento basico;

e Apresentacdo dos planos PMSB;

e Elaboracdo do plano de implementacdo e divulgacdo do PMSB, contemplando a
realizacdo de oficina de operacionalizacdao das agendas;

e Apresentagdo os procedimentos para avaliacdo da execu¢ao do PMSB.

Deve-se ressaltar que o Comité de Coordenacdo e o Comité Executivo (PMSB)
implantados a nivel local terdo papel ativo nesse processo, sendo responsaveis pela

interlocugdo entre poder publico municipal, a equipe técnica e a comunidade.

Em anexo apresentamos o modelo de convite (Anexo A) para participacdo nas
audiéncias publicas, o modelo da lista de presenca (Anexo B), o folheto informativo sobre o
plano de saneamento basico/residuos sélidos (Anexo C), o Plano de Trabalho do PMSB
(Anexo D), os Decretos dos Comités de Coordenacdo e Executivo (Anexo E); os materiais
sobre as audiéncias publicas (Anexos F a ); divulgacdo na midia (Anexo J) e por ultimo o CD-

ROM contendo material de apoio (Anexo K).

Para O PMSB, o Comité de Coordenacgao possui instancia consultiva e deliberativa e o

Comité Executivo possui instancia de elaboracdo e operacionalizacdo do processo.
Dentre as diversas atribuicdes do Comité de Coordenacao, destaca-se:

e Discutir, avaliar e aprovar o trabalho produzido pelo Comité Executivo;

e Responsaveis pela concepgdo, execucdo e acompanhamento das a¢Ges durante todo
o processo de realizagdo do PMSB com reunides (no minimo) a cada 2 meses;

e (Criticar e sugerir alternativas, buscando promover a integracdo das acbes de
saneamento inclusive do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional,
financeira e ambiental; [...] (BRASIL-FUNASA;CREA-MG, 2012, p. 15).

O Comité Executivo, por sua vez, deve:

e Executar as atividades previstas, considerando cada fase da elaboracdo do PMSB e
produtos a serem entregues a FUNASA, submetendo-os a avaliagdo do comité de
coordenacdo;
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Observar os prazos do cronograma de execucdo para finalizacdo dos produtos;
Responsavel pela definicdo de estratégias, orcamento e de um cronograma de

atividades;

Efetiva capacitacdo de técnicos locais e transferéncia eficaz de conhecimento;
Tarefa primordial que resultard na sensibilizacdo do corpo técnico para a elaboracao
do PMSB com a participagdo popular; [...] (BRASIL-FUNASA;CREA-MG, 2012, p. 15).

3.2. AgOes e procedimentos

Atividades |Objetivos Publico alvo Estratégias Data
Apresentacdo do termo de [Comité de coordenacao,|Reunido a ser
referéncia ( plano de comité executivo convocada pelo
Trabalho) , aprovacdo dos |sociedade civil Municipio com apoio
comités a)utoridades locais da Consultoria 18/06/15
oérgaos gestores.
Apresentacdo e aprovacao |Populacdo urbana e Mobilizar através de
do Plano de Mobilizacdo  |Rural PSFs, sindicato rural
e demais setores
Radio e alto falante 23/06/15
o daigreja
Audiéncias — ~ p - p
Publicas Apresentacdo e Aprovacao |Populacdo em geral Mobilizar através de
do diagnéstico PSFs, sindicato rural
participativo e demais setores
Radio e alto falante 13/08/15
daigreja
Apresentacdo aprovacao |Comité de coordenacao,
do Plano comité executivo Mobilizar através de
sociedade civil PSFs, sindicato rural 27/10/15
autoridades locais e demais setores
Orgdos gestores. Radio e alto falante
daigreja
Desenvolvimento do Plano 08/10/14
de mobilizacdo, e
apresentacdo do
guestionario para o
diagndstico participativo
saneamento e residuos
sélidos
Reunides |ReuniGes estabelecidas Equipe de Varias
Técnicas  |pela equipe dos planos Consultores Datas
Divulgar os planos de Comunidade geralem |Entrevistas em radio Varias
Residuos Sdlidos e especial os municipios |local. datas
Saneamento Basico inseridos nos consorcios |Canais de
recebimento de
sugestoes e
comentarios
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Oficina 1: Educagao
Ambiental no setor
Domiciliar

Donas de casa,
empregadas domésticas
e estudantes

Confeccdo de
composteira
individual e sabao
ecoldgico

Oficina 2: Educagao
Ambiental (Compostagem
e sabdo ecoldgico)

Divulgagao

Alunos das Escolas

Atividade aplicada
externa a escola,
visita ao cérrego ou
pracas ou caminhada
pela cidade- foto
redacdo-desenho

Oficina 3: Fortalecer a
compreensao dos Planos
de saneamento e Residuos
solidos

Comités: Diretor,
Sustentacao,
coordenacdo, Executivo.
Comunidade em Geral
Catadores

grupo de sustentagdo e
empresdrios da saude
Instituicdes

Oficina Conceitual e
relatos de
experiéncias

3.3. Cronograma

CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

10

11

12

13

1. Composi¢do do Comité Executivo e de
Coordenagao

2. Elaborag¢do do documento de
planejamento da mobiliza¢do social

3. Diagnéstico completo: enfoque técnico e
participativo com levantamento das
percepgdes sociais.

4. Compilagdo e armazenamento de
informacdes, utilizando sistema de
informacdes para auxilio de tomada de
decisdo da etapa 3.

AUDIENCIAS PUBLICAS

5. Prospectiva estratégica compativel com
as aspiragdes sociais e com as
caracteristicas socioeconémicas do
municipio.

6. Compilacgdo e armazenamento de
informacdes produzidas, utilizando sistema
de informacgdes para auxilio de tomada de
decisdo da etapa 5.

7. Elaboracdo da programacgdo de
implementagdo dos programas, projetos e
acGes em horizontes temporais de curto e
longo prazo

8. Compilagdo e armazenamento de
informacgdes produzidas, utilizando sistema
de informacgdes para auxilio de tomada de
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decisdo da etapa 7

9. Definicdo da metodologia, sistemas,
procedimentos e indicadores para
avaliagdo da execugdo do PMSB e seus
resultados

10. Procedimentos automatizados dos
indicadores no sistema de informagdes, - - - - X | X
para auxilio a tomada de decisao.

11. RELATORIO FINAL J I R X | x

Obs. (*) As atividades foram inicialmente planejadas com duragdo de 6 meses, mas tendo em vista a
paralisacdo das atividades durante quatro, houve necessidade de reprogramar as atividades.

3.4. Plano de Trabalho

Atividade: Elaboracdo do documento de planejamento da mobilizacdo social prevendo as

atividades de participacdo social que serdo executadas durante as préximas fases do PMSB.

Produto: Plano de mobiliza¢do social.

Produto: Plano de mobilizagdo social.

O Plano de Mobilizacdo Social (PMS) devera detalhar o planejamento de cada acao

de mobilizagao e participagao social incluindo a definicao dos objetivos, metas e escopo da

mobilizacdo como segue:

a.

Identificacdo de atores sociais parceiros para apoio a mobilizacdo social;
Identificacdo e avaliacdo dos programas de educacdo em saude e mobilizagao social;

Disponibilidade de infraestrutura em cada setor de mobilizagdo para a realizagdo dos
eventos;

Estratégias de divulgacdo da elaboracdo do PMSB e dos eventos a todas as comunidades
(rural e urbana) dos setores de mobilizagdo, bem como a maneira que sera realizada tal
divulgacdo, como faixas, convites, folders, cartazes e meios de comunicagdo local (jornal,
radio, etc.);

Metodologia pedagdgica das reunides (debates, oficinas ou seminadrios), utilizando
instrumentos didaticos com linguagem apropriada, abordando os contetdos sobre os
servigcos de saneamento basico.

3.5. Audiéncias Publicas
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Para convocag¢do da populacdo para as audiéncias publicas que tinham como obijetivo
discutir o Plano Municipal de Saneamento Basico foram estabelecidas diversas estratégias como uso
de panfletos e cartazes, convocacdao por meio de carro de som, nas emissoras locais de radio, nas

igrejas e na sala de espera das UBSF.

Figura 14: Modelo de convite para a populacdo participar das audiéncias publicas

Logo da Prefeitura

CONVITE

A Prefeitura Municipal de Cascalho Rico, em parceria com Consorcio Publico
Intermunicipal de Desenvolvimento Sustentavel do Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba - CIDES e a Universidade Federal de Uberlandia convidam toda a
populacdo para participar de Audiéncia Publica sobre o Plano Municipal

de Saneamento Basico

Estamos convidando vocé cidadao para ser parceiro e corresponsavel pelo
processo de construcao de Politicas Publicas que visam a QUALIDADE DE VIDA
para TODOS.

Sua Presenca € Fundamental.

Data: _/ / e Horario:

Local:

Prefeito Municipal Secretario Municipal de Meio Ambiente
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Figura 15: Panfleto de mobilizacdo para coleta seletiva no PMSB

Plano Municipal de Saneamento Bdsico
Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

COLETA SELETIVA

A coleta seletiva significa separar os materiais reciclaveis do restante do lixo. Além
de gerar renda para as pessoas, economia para as empresas, também significa
uma grande vantagem para o meio ambiente, uma vez que diminui a poluicdo dos
solos e rios. Lembrando que todo lixo que vocé produz fica na terra. Veja como é
facil participar da coleta seletiva. E s6 separar os materiais que podem ter outro
uso. Também é importante que vocé utilize como préatica na sua vida os principios
dos 5Rs ( Repensar, Reduzir, Recusar, Reutilizar e Reciclar).

EDUCACAO AMBIENTAL

Este processo em que se busca despertar a preocupacdo individual e coletiva para
a questdo ambiental, garantindo o acesso a informagdo em linguagem adequada,
contribuindo para o desenvolvimento de uma consciéncia critica e estimulando o
enfrentamento das questdes ambientais e sociais.

RESIDUOS SOLIDOS (LIXO)

Os residuos solidos sdo partes de residuos que sdo gerados apds a producdo,
utilizacdo ou transformagdo de bens de consumos, podendo ser divididos em
secos e molhados, grande parte destes residuos sdo originarios, principalmente,
deresidéncias, escolas, industria e construcao civil.
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0 setor do Saneamento Bdsico no Brasil possui hoje um marco regulatdrio,
através da Lei N 11.445/2007, a Lei Nacional do Saneamento Bisico, que

| b
"! ECOM VOCE MORADOR! : | estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Bésico, as quais devem ser

g M S B implementadas em todas as cidades do Pais.

BASICO % Neste contexto, a Prefeitura Municipal de Estrela do Sul-MG com a participagdo
L DE SANEAMENTO | 3 participag
PLANO MUNICIPA da UFU~Universidade Federal de Uberlandia em parceria com a RIDES Consorcio

0 Saneamento Basico compreende quatro vertentes, o Abastecimento de Agua
Potavel, a Coleta e Tratamento dos Esgotos Sanitérios, a Drenagem e o Manejo
das Aguas Pluviais, e a Limpeza Urbana, e o Manejo dos Residuos Slidos (lixo).

s ~ Intermunicipal-Regido Integrada de D Ivimento Sustentével, para a
: IDADES , pai-hes 8 ,
NINGUEM MELHOR QUE VOCE CONHECE AS NECESS | K (R execugdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico-PMSB, dos 08 Municipios
DA SUA RUA, DO SEU BAIRRO... : . que compdem, a saber, Estrela do Sul, Monte Carmelo, Grupiara, Cascalho Rico,

Indi

X

6polis, Romaria, D quara, Irai de Minas.

0Os trabalhos encc em pleno d Ivi compreendendo neste
primeiro instante, um intenso trabalho de campo, para a realizagdo dos
Diagnésticos da situagdo atual em nosso Municipio de Estrela do Sul, de como se
encontram os Sistemas de Abastecimento de Agua, de Esgotamento Sanitério, de
Drenagem das Aguas Pluviais, da Limpeza Urbana e dos Residuos Sélidos (lixo).

Ainda nesta primeira fase, se também em d Ivi , 0 Projeto
de Comunicagdo e Mobilizagdo Social, que todos os trabalhos sejam
desenvolvidos através de um modelo de planejamento participativo e de
carater permanente, isto é, a participagdo e o envolvimento da sociedade deve
ocorreraolongo de todo o periodo de elaboragdo dos Planos.

Inicialmente, com referéncia ao Projeto de Comunicagao e Mobilizagao Social, foi
desenvolvido um Questionério para Consulta Piblica, contendo perguntas a
No verso uma breve explicagio respeito das quatro vertentes do Saneamento, Agua, Esgoto, Drenagem e
Residuos, o qual ird ser aplicado & populagdo através de uma pesquisa que serd
feita através das Agentes Comunitdria de Satide em um segundo momento, e logo
mais serd Marcado uma Audiéncia Publica para se obtenha um panorama da
opinido e anseios da sociedade quanto aos servigos supra referidos prestados
paratodos os municipes.

GUFU ‘o (6]
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3.5.1. Audiéncia Publica 1

ATA DA PRIMEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO REGIAO INTEGRADA DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - RIDES, PARA APRESENTACAO DO TERMO DE
REFERENCIA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, REALIZADA NO DIA 18
DE JUNHO DE 2015, AS 19:30 HORAS, NA CASA DE CULTURA DE CORAMANDEL,
COROMANDEL, MG.

Aos dezoito dias do més de junho de dois mil e quinze, na Casa de Cultura de Coromandel, as
dezenove horas e trinta minutos foi realizada a 12 Audiéncia Publica para apresentagao do
termo de referéncia de Elaborag¢ao do Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como da
nomeacao e posse dos Comités que serdo responsaveis pela conducdo dos trabalhos a nivel
local. A abertura oficial da audiéncia contou com a presenca do Prefeito Osmar Martins
Borges, autoridades da administracdo municipal, representante da Delegacia Regional de
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Ensino, o Sr. Belmiro Paranhos, responsavel pela Coordenac¢do Executiva do Consdrcio RIDES,
e o professor da Universidade Federal de Uberldandia, Judlio Cesar Lima Ramires,
representando a coordenadora Angela Maria Soares, coordenadora da equipe de
pesquisadores da UFU que participam do projeto. Apds consideracdes dos membros da
mesa de abertura do evento passou-se a palavra para o prof. Julio encaminhar os trabalhos,
que esclareceu que nesta primeira parte da reunido sera apresentado o termo de referéncia
do PMSB, dando posse ao Comité Executivo e Grupo de Coordenagdo. Durante a reunido foi
explicado quais serdo as etapas que deverdao ser cumpridas no Plano Municipal de
Saneamento Basico, todas discutidas e aprovadas duranteas quatro audiéncias publicas.
Inicialmente destacou-se a importancia de uma maior conscientizacdo da sociedade em
relacdo Saneamento Bdsico e a necessidade de criacdo de uma consciéncia ambiental
sustentdvel. Em seguida passou-se para a apresentacdao do PMSB. O professor Julio destacou
gue o municipio de Coromandel se integrou mais recentemente ao projeto de elaboracdo
dos Planos dos oitos municipios da RIDES, e precisara acelerar os trabalhos, para
acompanhar as atividades ja realizadas nesses municipios. Na primeira audiéncia
apresenta-se o termo de referéncia do plano e realiza-se a posse dos Comités, que serao
responsaveis pela conducdo a nivel local do plano, para que se realize a sua divulgacdo e
adesdo da sociedade. A segunda etapa serd a elaboracdo do plano de mobilizacdo social
onde a responsabilidade deve ser compartilhada entre poder publico e a sociedade, sendo
de suma importancia a participacdo dos diferentes segmentos da sociedade. Na terceira
etapa sera realizado um diagndstico técnico e participativo, visando conhecer a realidade do
municipio, no tocante aos residuos sdélidos. Por ultimo, serdo apresentados os resultados e
as propostas de a¢des que irdo compor o referido plano. Em seguida abriu-se espacgo para
perguntas e levantamentos de duvidas dos participantes. Algumas questdes foram
respondidas pelo coordenador executivo do consdrcio, Belmiro Paranhos. Apds a discussdo e
esclarecimentos sobre as questdes levantadas pelo publico presente, deu-se por encerrada a
primeira audiéncia publica.

Figura 17: Fotos da 12 Audiéncia Publica do PMSB, realizada em 18/06/2015
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Figura 18: Lista de Presenca da 12 Audiéncia Publica para a discussdo PMSB

RIDES - Primeira Audiéncia Piblica do plano Muni ipal de S Basico — Coromandel

Consércio Regidio Integrada de Desenvolvimento Sustentdvel- RIDES
Primeira Audiéncia Pablica do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB
Apresentag&o e Aprovagdo do Termo de Referéncia e nomeacdo dos Comités

Coromandel, 18 de junho de 2015
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3.5.2. Audiéncia Publica 2

ATA DA SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO REGIAO INTEGRADA DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - RIDES PARA APRESENTACAO DO PLANO DE
COMUNICAGAO E MOBILIZAGAO SOCIAL, PARA O PMSB, REALIZADA NO DIA 23 DE
JUNHO DE 2015, AS 19:30 HORAS, NA CASA DE CULTURA DE CORAMANDEL, MG.
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Aos vinte e trés dias do més de junho de dois mil e quinze, na Casa de Cultura de
Coromandel, as dezenove horas e trinta minutos foi realizada a 22 Audiéncia Publica para
apresentacdo do Plano de Mobilizacdo e Comunicacdo Social que norteara as atividades
deElaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. A abertura oficial da audiéncia
contou com a presenca de autoridades da administracdo municipal, do Sr. Belmiro Paranhos,
responsavel pela Coordenagdao Executiva do Consdrcio RIDES, e dos professores da
Universidade Federal de Uberlandia, Julio Cesar Lima Ramires, e coordenadora Angela Maria
Soares, coordenadora da equipe de pesquisadores da UFU que participam do projeto. Apds
consideragdes dos membros da mesa de abertura do evento passou-se a palavra para o prof.
Julio encaminhar os trabalhos, que esclareceu que nesta primeira parte da reunido serd
apresentado o plano de mobilizagdo. Este plano é de fundamental importancia pois a
sociedade local precisa estar mobilizadas para participar da sua elaboracdo. Inicialmente o
prof. Julio teceu algumas consideracGes sobre a importancia do saneamento basico no nosso
cotidiano, levantando questdes juntos ao publico presente. Em seguida apresentou as
atividades previstas, que contemplam quatro audiéncias publicas, reunides técnicas,
atividades de divulgacdo e atividades de educa¢do ambiental. Sera realizado uma oficina de
compostagem/composteira e fabricacdo de sabdo caseiro com donas de casa, e demais
interessados, sendo uma atividade relativamente simples, que depois de compreendida pela
populacdo poderd ser realizada em suas proprias residéncias. Deverd ser realizada pelo
menos uma atividade de educacdo ambiental envolvendo as escolas. As tutoras e alunos do
curso de Especializagdo em Educacdao Ambiental do Centro de Educacao Aberta e a Distancia
da Universidade Federal de Ouro Preto, demonstraram interesse em participar dessas
atividades. Apds discussdao e aprovacgdo das atividades propostas, deu-se por encerrada a
audiéncia.

Figura 19: Fotos da 22 Audiéncia Publica do PMSB, realizada em 23/06/2015
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Figura 20: Lista de Presenca da 22 Audiéncia Publica para a discussdao PMSB
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3.5.3. Audiéncia Publica 3

ATA DA TERCEIRA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO PUBLICO
INTERMUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO TRIANGULO
MINEIRO E A ALTO PARANAIBA - RIDES, PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO, REALIZADA NO DIA 13 DE AGOSTO DE 2015, AS 19:00 HORAS, NA CASA
DA CULTURA, EM COROMANDEL, MG.

Aos dias treze de agosto de dois mil e quinze deu-se iniciou a terceira audiéncia para
apresentacdo do diagndstico do municipio de Coromandel. Inicialmente o mestre de
cerimobnia deu as boas vindas a todos e agradeceu a populacdo pela presenca em
seguida passou a palavra para o sec. de meio ambiente o sr. Rubens que saudou a
todos agradeceu a profa. Vania Figueiredo e ao prof. Samuel do Carmo pelo empenho e
disposicao em sempre responderem quando necessario. Em seguida, passou a palavra
para o sr. Belmiro que falou sobre a importancia da terceira audiéncia e passou a
palavra ao prof. Samuel que iniciou a apresentacao falando sobre os planos que estao
sendo desenvolvidos no municipio e como foram realizados os estudos para se chegar
as conclusGes apresentadas. O prof. fala sobre a legislacdo que deve ser atendida com
a construcdo do aterro sanitdrio e sobre a importancia da populacdo em participar das
audiéncias para sugerir sobre as solucbes para os problemas relacionados a
saneamento bdsico e residuos sélidos. Em seguida, fala das unidades geotécnicas,
sobre a formac¢do das rochas e sobre os tipos de solos que se apresentam na formacgao
do municipio e como isso implicard na escolha do local para o possivel aterro sanitdrio,
pois sem estes tipos de estudo pode fazer com que o aterro ndo resista o tempo
necessario e tornar-se dificultosa o gerenciamento do aterro. A partir dos estudos foi
possivel saber qual o tipo de lixo estd sendo produzido a partir das gravimetrias que
foram realizadas. O prof. Explica que a legislacdo ndo permite que os materiais
reciclaveis e residuos organicos sejam enterrados sé é permitido os rejeitos nos
aterros, e para isso é necessario realizar algumas a¢des para que os demais residuos
tenham um fim adequado. Os municipios terdo que implantar a coleta seletiva e a
populacdo tera que separa o seu lixo. Em seguida, fala sobre as distancias a serem
percorridas por cada municipio caso seja escolhido fazer um, dois ou trés aterros, sobre
as vantagens e desvantagens em gerenciar os aterros. Finalizada a apresentagdao o
professor Samuel, convida o Belmiro para instigar a comunidade a participar. E apés
algumas consideracdes alguns participantes se manifestam com duavidas sobre o aterro.
Um dos participantes pergunta o que irar acontecer com quem ndo separar o lixo em
suas casas e o Belmiro responde que poderd haver uma cobranca se as pessoas nao se
dispuserem a mudar os seus habitos. Outro participante quer saber quem gerenciara o
aterro e o Belmiro explica que o gerenciamento sera realizado pelo consdrcio. A Sra.
Rosimere perguntou como a populagdo serd preparada para estas mudangas que
ocorrerdo nos municipios, no sentido de mudar os habitos da populacdo. O Belmiro
explica que provavelmente haverd associagbes e/ou cooperativas nos diferentes
municipios que realizardo medidas coletivas a todos 0s municipios, falou também que
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em uma préxima etapa serd realizado iniciativas de educa¢ao ambiental para esclarecer
a populacdo das novas praticas e que se viabilizem as medidas sejam implantadas. Ao
final da audiéncia o Sec. de meio ambiente o sr. Rubens agradeceu a presenca de
todos(a) e os convidou para proxima audiéncia que se realizard o més de setembro.
Nada mais havendo a declarar, Eu Vania Santos Figueiredo, lavrei a presente ata.

Figura 21: Fotos da 32 Audiéncia Publica do PMSB, realizada em 13/08/2015
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Figura 22: Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para a discussao PMSB

RIDES - terceira Audiéncia Publica do plano Municipal de Saneamento Bésico — Coromandel

Consércio Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentavel- RIDES
Terceira Audiéncia Publica do Plano Municipal de Saneamento Bdsico-PMSB
Apresentag&o e Aprovagdo do Diagnéstico Técnico e Participativo
Coromandel, 13 de agosto de 2015.
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RIDES - terceira Audiéncia Publica do plano Municipal de Saneamento Bésico — Coromandel
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3.5.4. Audiéncia Publica 4

ATA DA QUARTA AUDIENCIA PUBLICA DO CONSORCIO REGIAO INTEGRADA DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - RIDES PARA APRESENTACAO E APROVAGAO
FINAL DOPLANO MUNICIPAL SANEAMENTO BASICO, REALIZADA NO DIA 27 DE
OUTUBRO DE 2015, AS 19:30 HORAS, NA CASA DA CULTURA EM COROMANDEL, MG.

No dia vinte e sete do més de outubro de dois mil e quinze, no Municipio de Coromandel, as
dezenove horas e trinta minutos, foi realizado a 42 audiéncia publica para apresentacdo e
aprovacao do Plano Final. A abertura do evento foi realizada pelo Secretdrio do Meio
Ambiente, Rubens Lucas Teixeira, que comecga ressaltando a importancia do plano e
agradecendo a presenca de todos participantes, também agradeceu a equipe da UFU, a
Prof.2 Angela e ao Instituto de Geografia pela coordenacdo do projeto. Ressaltou a
importancia da participacdo da comunidade para que se concretize o plano. Apds sua fala o
secretario do meio ambiente passa a palavra para a palestrante prof2. Angela Maria Soares,
qgue apresentou o objetivo da 42 audiéncia e reforcou a importancia do processo de
planejamento que se inicia pelo plano que terd que ser implantado, sendo necessario o
acompanhando de todos para que objetivos sejam de fato alcangados, Logo apds a Prof.2
Angela faz a apresentacdo das propostas do plano e as sua respectivas acdes. Destacou-se a
necessidade de criagdo de equipamentos que dardao suporte as atividades de coleta,
transporte, armazenamento, reciclagem dos residuos sélidos, com parques municipais em
cada um dos municipios do consércio, destacou-se também que o esgoto sanitario dos
municipios é individual, mais que o de residuo sélidos e coletivo e que todos os municipios
deverdo ter. Apresentaram-se as propostas de criacdo de um aterro sanitario para ser
utilizado de forma compartilhadaentre os municipios, bem como a proposta de trés aterros,
sendo um aterro sanitdrio entre Indiandpolis, Irai de Minas e Romaria; um Aterro sanitario
entre Estrela do Sul e Monte Carmelo, e outro aterro sanitario entre Douradoquara e
Coromandel. Destacaram-se também as acdes que serdo necessarias para a implantacao das
diferentes unidades, reforcando as acdes de educa¢dao ambiental. Recomenda-se a criagao
de PEVs — Pontos de Entrega Voluntaria (Ecopontos); LEVs — Locais de Entrega Voluntdria de
Residuos Reciclaveis; ATTs — Areas de Triagem e Transbordo de residuos com logistica
reversa. Também serdo necessarios programas e ac¢les individualizadas, tais como,
melhorias do Sistema de Limpeza Urbana; Programas e Ag¢des para Redugdo de Massa
contemplando A¢bes de Educacdao Ambiental formal e ndo-formal, Coleta Domiciliar Seletiva
(residuos secos e umidos), valorizacdo da insercdo de associacdes ou cooperativas de
catadores);implantar estrutura organizacional municipal (secretaria municipal de meio
ambiente) para gestdo de residuos sélidos no municipios; cessar imediatamente o dano
ambiental pela disposicao inadequada de residuos sélidos urbanos; recuperar as areas
degradadas por disposicao inadequada de residuos sélidos urbanos. Apds essa exposicdo
abriu-se o debate, para questionamentos e duvidas dos presentes.Logo surge uma proposta
de implantar cinco ecopontos, em que os caminhdes passaram dois dias da semana para
recolher, e que os ecopontos deveriam ser livres, outra sugestdo é que nao deveria envolver
funciondrios publicos para a separacdao de materiais e sim deixar para que os coletores
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facam isso. Logo apds as discussdes, abriu-se o espago para as votagdes sobre qual a melhor
alternativa de localizacdo dos aterros, ou seja, trés aterros ou apenas um para todos os
municipios do consércio. Depois da votacdo, deu-se por encerrada a audiéncia.

Figura 23: Fotos da 42 Audiéncia Publica do PMSB, realizada em 27/09/2015

Figura 24: Lista de Presenca da 32 Audiéncia Publica para a discussdo PMSB

RIDES - Quarta Audiéncia Piblica do plano Municipal de Saneamento Basico — Coromandel

Consorcio Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentavel- RIDES
Quarta Audiéncia Publica do Plano Municipal de Saneamento Basico-PMSB
Apresentacdo e Aprovagdo do Plano Final
Coromandel,27 de outubro de 2015.
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NOME COMPLETO FONE/EMAIL INSTITUICAO/SEGMENTO
L | Feepng Putww M aeag, | 3k— 8832 -001.2| Lorua vwAL (4
2 (Sl s PO 14 9995C 203 [h= Tedidrg .
3. Poilis iz U(?\NOC&&LM {,\M»d} M(/DL\EW o SNl PVERA_)
o | Renf€ (A AL [ I 34 Aqize zs Jésy?

5 Mdain b diodns / EVELEY! Ny 4,{
s i A Ao 70 1P 23,715 % Capse

[y z77%) Cifmé’ ) e zﬁ@ ZI83C. IAT | A rbo—

8 | M LD dtsD Zp A sk G q/02 1LY Che e foe
S Y e < o /M / /] P9t ot 5370 Co24eteigl

.| Jror (GACHANG AN | GQoE023 ¢ | Gorens”

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 70



Universidade 9B

OUFU:=: T i mioes  @FAU
W i Voo 55 Goreatg 99(67-06 8¢
12, mmu@mLi Benctn | AT SF (ETM cup@)
1. Prove-SdoSPe | G502 ¢ 15 [ I FRM (VAR)
WMl $olrighon.p Grapllho| 39203 (94 [TETa _(yas)
51 7k e A figets | 97302 0523 | Buallose/fodirri?)
16-/\M-{cudom loacude, Yoo i3s-5919 Levos de. Outhyad] b
17. [foma o cdo Nt X Igou 202 356 6 Trls VAB Ceremandd & W
18.| P10 99975 1952 Vol 13 Lwmond,
1978 Ly St Cromieg diwn SO 099939066 &) UFeh- e COvewowgh)
20.(Guondld SN _MNomw—ps | A 3D RIE) | Voo fo T a—
21 [l O Ronl\ [ 9a93g2 22 [ I (AR
2. 1A Caalls ch diup 99145 NIKT [ sanemun Dollf)
B ZotkiefBue cod/z. SP23/627F I e " Ty 2t
2. QWCW%::,Q 92 15V6HO A
25. Muen oles Mpgan | 1171013 UFoPl AR
2. [ fnfon o W/OA /A Frllds 99941 8719 v Forsy VAD
27 ie 2o | G209 23 6D Feoo
5|7 Tt Al z%g 95525900 | JFoPlyAb
29. : 9079 0/ 23 2 L
0.1 9 elo T /N> /m<me/ Jlvves 992 34 6854 | LinciraP s
A NG feali g ¢4 X0 sSSPy |sufasf Fu/ v
32. 3 A6iErS Mok €7r2A, SPYri- i0) O PReFETY 21
33. *&’Y}\)\m}o« &M\pr&m %3128 - 3145 vEQD
34. ) Uiick W Coih X0l 9913 49 64 utoP
35. Lhinks. o G, 3932 {212 Uto r .
36| Ao lo Vo B 2o 7 9197 -22C0 vre P ]
37. (el NGRS, te %& L YY) ([Pel&porin (Preed.
38'47':3 A i — /70/3‘/'5..,(;'_4‘/\,_,_7
39. b, O\mé\_ V |3 gqf05 - oo Oh#. Oenoolen.
40. Mﬂw< e NS 21 32 Pdle Un & Sn8nan i/
41.

Figura 25: Oficina de sab3do e composteira realizada em Coromandel em 27 de Julho de 2015
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Figura 26: veiculacdo na Midia - Audiéncias publicas

Estado de Minas Gerais
PREFEITURA MUNICIPAL DE COROMANDEL

' ' Secretaria Municipal de Meio Ambiente ¢ Mineragio

ConVite '

A Prefeitura Municipal de Coromandel em parceria com o Consorcio Intermunicipal —~ Regido
Integrada de Desenvolvimento Sustentével - RIDES e a Universidade Federal de Uberlandia - UFU — Instituto
de Geografia convidam toda a populagdo para participar das Audiéncias Pablicas sobre o Plano Municipal de
Gestio de Residuos Sélidos e Plano Municipal de Saneamento Bisico Compartllhado com outros

Mumclplos

Data: 18/06/2015 as 19:00 horas
Data: 23/06/2015 as 19:00 horas

Local: Casa da Cultura de Coromandel - Rua Rio Branco, n® 1.000, Centro

Estamos convidando vocé cidadio Coromandelense para ser parceiro e co-responsavel pelo processo de
construgio de Politicas Pablicas, que visam uma MELHOR QUALIDADE DE VIDA para TODOS.

Sua presenga € fundamental!

7 /B

Prefeito Municipal Secretario Municipal de fente ¢ Mineragdo
Osmar Martins Borges G Rubens LuCas Teixeira

Apoio:
Conséreio Intermunicipal

i < 5 Universidade
Regido Inlugrada de r) U F U Federal de
Desenvolvimento Uberlandia

Sustentéavel
l;{mE‘S Instituto de Geografia
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Figura 27: veiculacdo na Midia - Audiéncias publicas

Prefeitura de Coromandel promove 22 Audiéncia Publica

Meio Ambiente.
24 junho 2015 - 10:30

Prefeitura de Coromandel, Consodrcio RIDES, UFU e Secretaria de Meio Ambiente e
Mineracao promoveram a 22 Audiéncia Publica para a Elaboracéo dos Planos Municipais
de Saneamento Basico e Residuos Sélidos.

http://www.coromandel.mg.gov.br/prefeitura-de-coromandel-promove-2a-audiencia-publica-meio-ambiente/

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 73



GUFU fe :E:::;-_.—_:-_.-.__ "."\, bt /A RIDES " FAU

B0 Trianguio M s wm s s e T

Figura 28: veiculagdao na Midia - Audiéncias publicas

Prefeitura e RIDES realizam 32 Audiéncia Publica sobre

saneamento
14 agosto 2015 - 9:30

Prefeitura de Coromandel e Consorcio Intermunicipal — Regido Integrada de
Desenvolvimento Sustentavel (RIDES), em parceria com a UFU, realizam a 32 Audiéncia
Publica sobre o Plano Municipal de Gestdo de Residuos Solidos e Plano Municipal de
Saneamento Basico Compartilhado com outros Municipios.

Receba noticias por e-mail

GALERIA

0MENTAR|OS RECENTES

valquiria brunessa alves
achei perfeita essa iniciativa
prefeito Osmar Martins por.

ent/uploads/2015/08/11850467 462836373888024 3147411888960487895 o-1.jpg |8 £

do

http://www.coromandel.mg.gov.br/prefeitura-e-rides-realizam-3a- audlenC|a publlca sobre-saneamento/
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4. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

O diagnéstico participativo é uma das bases orientadoras do PMSB, juntamente com
o diagndstico técnico. E a oportunidade que a equipe técnica responsavel pela elaboracio do
Plano tem para conhecer a percep¢ao da populagdo sobre os problemas de saneamento

basico, considerando os servigos publicos, o quadro ambiental e epidemioldgico.

Para captar a percepcdo da populacdo de Coromandel sobre as questdes referentes
ao Saneamento Basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, drenagem pluvial e

Residuos sélidos foi aplicados um questionarios a populagao, tanto urbana quanto rural.

Analisaremos a seguir cada resposta dada aos 680 questiondrios aplicados a
populacdo para conhecer sua percep¢ao quanto as questdes do saneamento basico de

Coromandel, sobre agua, esgoto, drenagem e lixo.

Como nem todas as perguntas foram respondidas pelos entrevistados, o total de
respostas para cada pergunta varia. Dos entrevistados, 543 eram do sexo feminino (79,9%)
e 127 eram do sexo masculino (18,7%) e 10 ndo foram identificados (1,5%). A maioria dos

entrevistados tinham mais de 60 anos (27,1%), conforme se pode ver na Tabela 7.

Tabela 7: Coromandel, entrevistados sobre Saneamento Basico

N %
10 a 15 anos 8 1,2
16 a 20 anos 23 3,4
21 a30anos 80 11,8
31 a40anos 113 16,6
41 a 50 anos 124 18,2
51 a 60 anos 108 15,9
> 60 anos 184 27,1
N3o identificado 40 5,9
Total 680 100,0

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 75



Universidade . 0l
GUFU ::: R &\ woers /AN RIDES ‘@

30 Trianguio Murewo

Sua Casa recebe dgua encanada e tratada?

A cidade de Coromandel é bem servida de dgua tratada, tanto é que 638
entrevistados (95,4%) responderam que recebem 3agua tratada em suas residéncias.
Somente 18 entrevistados (2,7%) responderam que ndo recebem agua tratada em suas
casas, enquanto que 13 entrevistados (1,9%) responderam que recebem agua em suas

casas, mas a agua nao é tratada (Tabela 8).

Tabela 8: Coromandel, agua tratada nas casas (%)

N %
N3o 18 2,7
Sim 638 95,4
S6 encanada 13 1,9
Total 669 100,0

Qual a qualidade da dgua que abastece sua cidade?

Sobre a qualidade da 4gua, 505 entrevistados (75,3%) disseram que a agua que
recebem em suas casas é boa e 74 (11,0%) dizem que é muito boa, o que somando
perfaz um total de 86,3% de pessoas satisfeitas com a agua de abastecimento publico em
Coromandel; Disseram que a agua é razoavel 84 (12,5%) e somente 8 entrevistados

(1,2%) disseram que a agua é ruim (Tabela 9).

Tabela 9: Coromandel, qualidade da dgua de abastecimento publico

N %
Muito boa 74 11,0
Boa 505 75,3
Razoavel 84 12,5
Ruim 8 1,2
Total 671 100,0

Costuma faltar dgua nas torneiras de sua casa?

Disseram que nunca falta agua nas torneiras de casa 140 entrevistados (20,9%),
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disseram de vez em quando 492 (73,5%) e somente 37 entrevistados disseram que falta

agua frequentemente (5,5%), conforme Tabela 10.

Tabela 10: Coromandel, regularidade no abastecimento de dgua

N %
Nunca falta agua 140 20,9
De vez em quando 492 73,5
Frequentemente 37 5,5
Total 669 100,0

Vocé realiza tratamento adicional da dgua para beber?

Ainda que a maioria dos entrevistados tenham dito que a agua que recebem em suas
casas é boa, 594 (88,8%) disseram que filtram a dgua para beber, 8 entrevistados cloram
(1,2%) e 8 fervem (1,2%); 58 ndo realizam nenhum tratamento adicional (8,7%) e apenas 1

entrevistado diz que para beber compra dgua mineral (Tabela 11).

Tabela 11: Coromandel, tratamento adicional da dgua nas casas

N %
Clora 8 1,2
Ferve 8 1,2
Filtra 594 88,8
N3o realiza 58 8,7
Bebe dgua mineral 1 0,1
Total 669 100,0

O que vocé acha do valor da tarifa de cobranga da dgua?

A tarifa cobrada pelo servico de distribuicdo de dgua tratada em Coromandel foi
considerada alta por 332 entrevistadocs (49,8%), justa por 252 (37,8%), baixa por 17 (2,5%) e
irrisdria por apenas 9 entrevistados (1,3%). Disseram que ndo pagam 13 (1,9%) e que a

tarifa ndo deveria ser cobrada 44 (6,6%), conforme Tabela 12.
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Tabela 12: Coromandel, tarifa de cobranca pela dgua

N %
Alta 332 49,8
Baixo 17 2,5
Irriséria 9 1,3
Justa 252 37,8
Nao paga 13 1,9
Ndo deveria ser cobrado 44 6,6
Total 667 100,0

Vocé ou alguma pessoa da familia ja teve problemas de saude por causa da dgua?

Disseram que ndo tiveram problemas de saude por causa da dgua 630 entrevistados
(94,5%). Somente 32 entrevistados (4,8%) disseram que ja tiveram e 5 ndo sabem (0,7) se ja

tiveram (Tabela 13).

Tabela 13: Coromandel, problemas de salde por casa da dgua

N %
Sim 32 4,8
N3o 630 94,5
N3o sabem 5 0,7
Total 667 100,0

Os que tiveram problemas de saude com a agua, relataram os seguintes problemas:
alergia (1), cdlica (1), diarreia (2), dor no estébmago (1), dor na bexiga (1), dor nos rins (9),
muita tosse (1), virose (4), sabe que teve mas tem duvida (1). Quando perguntados o que
seria necessario para melhorar a qualidade da dgua, disseram que é preciso tratar melhor a
agua, que é preciso trocar a canalizacdo, limpar os reservatérios, colocar menos cloro,
conscientizar, evitar o desperdicio e economizar agua; ampliar a reservacao de agua,

proteger o rio Buriti, construir novas barragens.

Como é o banheiro da sua casa?

Sobre os banheiros das casas em Coromandel, 639 entrevistados (97%) responderam

que em suas casas os banheiros sdo dentro e apenas 20 entrevistados responderam (3,0%)
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que sdo fora da casa (Tabela 14).

Tabela 14: Coromandel, banheiro das casas

N %
Dentro da casa 639 97,0
Fora da casa 20 3,0
Total 659 100,0

Como é o esgoto sanitdrio de sua casa?

Segundo os entrevistados, 94,2% dos domicilios de Coromandel s3o ligados a rede de
esgoto sanitario, 3,4% sao ligados a fossas sépticas e 2,4% sdo ligados a fossa negra. Isto
equivale a um bom indice de saneamento ambiental e contribui positivamente para a saude

publica no municipio (Tabela 15).

Tabela 15: Coromandel, ligacbes de esgoto sanitario das casas

N %
Ligado a rede 634 94,2
Fossa séptica 23 3,4
Fossa negra 16 2,4
Total 673 100,0

Hda cheiro de esgoto em sua rua?

Se ha cheiro de esgoto nas ruas vindo das bocas de lobo é que ha mistura de esgoto
na rede de aguas pluviais. Foram 143 entrevistados (21,4%) que disseram sentir cheiro de

esgoto na rua, enquanto que 522 (78%) disseram ndo sentir e 4 (0,6%) disseram que ndo

sabem (Tabela 16).

Tabela 16: Coromandel, cheiro de esgoto na rua

N %
Sim 143 21,4
N3o 522 78,0
N3o sabem 4 0,6
Total 669 100,0
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O esgoto sanitdrio coletado nas casas vai para onde?

Foi perguntado ao entrevistado se ele sabe para onde vai o esgoto sanitario coletado
nas casas. A maioria, 549 (81,8%) responderam que vai para o rio/represa; 34 (5,1%)
disseram que vai para a estacdo de tratamento (que ainda estd em construcdo), 86 (12,8%)

disseram que ndo sabem e 2 (12,8%) disseram que vai para a fossa (Tabela 17).

Tabela 17: Coromandel, destino do esgoto sanitario

N %
Rio/represa 549 81,8
Estacdo de tratamento 34 51
Fossa 2 0,3
N3do sabem 86 12,8
Total 671 100,0

Alguma pessoa da familia ja teve problemas de saude por causa do esgoto sanitdrio?

Somente 12 entrevistados (1,8%) disseram que ja tiveram problemas de saude por
causa do esgoto sanitdrio enquanto que 655 (97,8%) disseram que ndo. Aos disseram que

tiveram problemas de saude por causa do esgoto, foi perguntado qual o problema e em que

circunstancias(Tabela 18).

Tabela 18: Coromandel, Problemas de saude por causa do esgoto sanitario

N %
Sim 12 1,8
Ndo 655 97,8
N3do sabem 3 0,4
Total 670 100,0

Esses entrevistados responderam: infeccdao por bactéria fecal, dor de cabecga por
cheiro, nduseas, dengue, quando trabalhava neste setor fui contaminado por bactéria do
esgoto. Perguntando sobre o que fazer para resolver o problema, os entrevistados disseram:
eliminar as fossas, trocar a tubulacdo da rede de esgoto, tampar o cérrego, canalizar o

corrego, manutencdo da rede, construir estacdo de tratamento de esgotos
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Sua rua é asfaltada?
Os entrevistados que disseram que suas ruas sdao asfaltadas foram 632 (94%)

enquanto que 37 (5,5%) disseram que nao sao asfaltadas. 3 entrevistados (0,4%) disseram

que ndo sabem (Tabela 19).

Tabela 19: Coromandel, ruas asfaltadas

N %
Sim 632 94,0
Nao 37 5,5
Ndo sabem 3 0,4
Total 672 100,0

Quando chove muito sua casa é inundada?

Quando perguntados se quando chove sua casa é inundada com a chuva, 601

entrevistados (89,4%) disseram que ndo, enquanto 70 entrevistados (10,4%) disseram que

sim e 1 (0,1%) disser que ndo sabe (Tabela 20).

Tabela 20: Coromandel, casas inundadas com a chuva

N %
Sim 70 10,4
Nao 601 89,4
N3o sabe 1 0,1
Total 672 100,0

Quando chove muito ocorre algum alagamento em sua rua?

Ainda, sobre os dias em que chove muito, foi perguntado se ha alagamento em sua

rua. 137 (74,4%) entrevistados disseram (20,4) que sim. Disseram que nao 499 (74,4%) e 35

(5,2%) ndo sabem se ha alagamento (Tabela 21).

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 81



Universidade @ >
Uj Federal de 7
Uberiandia ey S Universidade Faderal

/A riDES ‘@

Tabela 21: Coromandel, alagamento na rua onde mora, quando chove

Sim
Nao
N3o sabe

Total

N %
137 20,4
499 74,4
35 5,2
671 100,0

Quando chove muito ocorre alagamento em alguma rua da cidade?

Foram 406 entrevistados (63,1%) que disseram que ha alagamentos nas ruas da

cidade quando chove forte, 102 (15,9%) disseram que ndo ha alagamentos e 135 (21%)

disseram que nao sabem (Tabela 22).

Tabela 22: Coromandel, alagamento nas ruas da cidade, quando chove forte

Sim
Nao
N3o sabem

Total

N %
406 63,1
102 15,9
135 21,0
643 100,0

Quando chove muito o asfalto de alguma rua da cidade fica danificado?

Responderam sim 436 entrevistados (66,5%), que o asfalto das ruas fica danificado

guando chove forte, 213 entrevistados (32,5%) responderam que nao, enquanto 7 (1,1%)

responderam que ndo sabem (Tabela 23).

Tabela 23: Coromandel, asfalto das ruas danificado quando chove forte

Sim
Nao
N3o sabem

Total

N %
436 66,5
213 32,5

7 1,1
656 100,0
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Sua casa tem rede de dguas pluviais?

A falta de rede de aguas pluviais em uma cidade pode causar sérios problemas de

erosao, danificacao do asfalto e enchentes. Também, é necessario que os domicilios estejam

ligados a rede, com rede de dguas pluviais na prdpria casa. Quando perguntados se sua casa

possui rede de aguas pluviais, 366 entrevistados (55,7%) disseram que ndo e 227 (34,6%)

disseram que sim. Situacdo tdo grave quanto ndo ter rede de dguas pluviais é ter rede de

esgotos e rede de aguas pluviais juntas, sendo isso respondido por 64 (9,7%) entrevistados

(Tabela 24).

Tabela 24: Coromandel, casa com rede de aguas pluviais

N %
Sim 227 34,6
Nao 366 55,7
Junto com o esgoto 64 9,7
Total 657 100,0

Em sua rua tem rede de dguas pluviais?

Sdo 322 entrevistados (48%) os que disseram que em sua rua tem rede de dguas

pluviais e 269 (40,5%) disseram que ndo tem, enquanto que 74 (11,1%) disseram que ndo

sabe se em sua rua tem rede de aguas pluviais (Tabela 25).

Tabela 25: Coromandel, rede de dguas pluviais nas ruas

N %
Sim 322 48,4
Nao 269 40,5
N3o sabe 74 11,1
Total 665 100,0

Quanto da drea do seu quintal é cimentada?

Quintais totalmente impermeabilizados é um problema para o escoamento

superficial. Foram 162 (25,3%) os que disseram que em suas casas 0s quintais sdo 100%
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cimentados, 171 (26,7%) disseram que tém quintais 75% cimentados, 139 (21,7%) disseram
que seus quintais sao 50% cimentados. Em situagao mais favoravel estdo os que disseram
gue seus quintais estdo disseram que seus quintais sdo 25% cimentados ou totalmente

permeaveis, 101 (15,8%) e 67 (10,5%), respectivamente.

Tabela 26: Coromandel, quintais cimentados

N %
100% 162 25,3
75% 171 26,7
50% 139 21,7
25% 101 15,8
0% 67 10,5
Total 640 100,0

Vocé considera que a cidade estd limpa?

A cidade esta suja, foi o que responderam 98 entrevistados (14,7%) enquanto 253
entrevistados (37,9%) disseram que a cidade estd limpa. Foram 266 (39,8%) que disseram
que a cidade esta razoavelmente limpa. Em posi¢cdes antagdnicas estdo os que disseram que
a cidade esta muito limpa, 28 (4,2%) e os que disseram que a cidade esta muito suja, 23

(3,4%), conforme a Tabela 27.

Tabela 27: Coromandel, cidade limpa

N %
Suja 98 14,7
Razoavelmente limpa 266 39,8
Muito suja 23 3,4
Muito limpa 28 4,2
Limpa 253 37,9
Total 668 100,0

Quantas vezes por semana passa o caminhdo da coleta de lixo em sua rua?

A maioria absoluta, 583 (87,4%) dos entrevistados disseram que em sua rua o caminhdo
da coleta de lixo passa 5 vezes. Que passa somente 1 vez 43 (6,4%) disseram, 2 vezes disseram

13 (1,9), 3 vezes disseram 21 (3,1%) e 7 (1,0%) disseram que passa 4 vezes (Tabela 28).
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Tabela 28: Coromandel, coleta de lixo

N %
1vez 43 6,4
2 vezes 13 1,9
3 vezes 21 3,1
4 vezes 7 1,0
5 vezes 583 87,4
Total 667 100,0

Vocé sabe onde o lixo da cidade é depositado?

A maioria dos entrevistados, 375 (56,5%) disseram que ndo sabem para onde vai o
lixo que é recolhido em suas casas pelo servico de limpeza publica e 289 (43,5%) disseram

que sabem (Tabela 29).

Tabela 29: Coromandel, destino final do lixo

N %
Sim 289 43,5
Nao 375 56,5
Total 664 100,0

Vocé sabe que o lixo da cidade causa degradag¢do ambiental no local onde é depositado?

Também, a maioria, 406 entrevistados (61,3%) ndo sabem que o lixo da cidade causa
degradacdo ambiental no lugar onde é depositado. Somente 256 entrevistados (38,7%)

disseram que sabe isso (Tabela 30).

Tabela 30: Coromandel, degrada¢ao ambiental por causa do lixo

N %
Sim 256 38,7
Nao 406 61,3
Total 662 100,0

Vocé observa lixo jogado na rua?

A grande maioria dos entrevistados, 519 (78,0%) disseram que vé lixo jogado nas
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ruas, enquanto 146 (22%) disseram que ndo veem lixo jogado nas ruas. Se ao invés de jogar

lixo, a populacdo plantasse arvores e flores, a cidade seria um jardim (Tabela 31).

Tabela 31: Coromandel, lixo nas ruas

N %
Sim 519 78,0
Nao 146 22,0
Total 665 100,0

Vocé percebe mosquitos, ratos, baratas em seu bairro?

Como consequéncia do lixo, que representa abrigo e alimentac¢do para os insetos e
roedores, a maioria dos entrevistados, 445 (66,9%) disseram que percebem mosquitos, ratos

e baratas no bairro. Somente 220 (33,1%) disseram que ndo percebem (Tabela 32).

Tabela 32: Coromandel, mosquitos, ratos e baratas

N %
Sim 445 66,9
Nao 220 33,1
Total 665 100,0

Em sua casa, vocé separa o lixo molhado do lixo seco?

Foram 249 (37,4%) entrevistados que disseram separar em suas casas o lixo molhado
do lixo seco. Se isso fosse verdade seria ja muito bom, mas ainda assim de nada adianta se a
cidade n3ao possui programa de coleta seletiva e reciclagem dos materiais reaproveitaveis.
Foram 416 (62,6%) os entrevistados que disseram ndo separar o lixo molhado do lixo seco

(Tabela 33).

O lixo seco é papel, plastico, vidro, metal, latas e garrafas PET, aquilo que pode ser
reaproveitado ou reciclado; enquanto o lixo seco é restos de comida, cascas de verduras, ou

seja aquilo que é matéria organica, que pode ser compostada.
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Tabela 33: Coromandel, separacao do lixo nas casas

N %
Sim 249 37,4
N3o 416 62,6
Total 665 100,0

Vocé participaria de um programa de coleta seletiva do lixo?

Os entrevistados que participariam um programa de coleta seletiva do lixo,
separando lixo seco do lixo molhado foram 379 (57%) e os que disseram que nao
participariam foram 286 (43%). Apesar do numero dos que participariam ser maior do que
0s que ndo participariam, a diferenca entre eles é muito pequena, o que significa ainda

pouco interesse pelas questdes ambientais (Tabela 34).

Tabela 34: Coromandel, participagao em programa de coleta seletiva

N %
Sim 379 57,0
Nao 286 43,0
Total 665 100,0

Vocé sabe como se faz a compostagem da matéria orgdnica?

Se sabe fazer compostagem organica com os residuos do lixo doméstico, 179
entrevistados (27,1%) disseram que sim. A maioria, 483 (72,9%) disseram que ndo sabem

(Tabela 35).

Tabela 35: Coromandel, pessoas que sabem fazer compostagem organica

N %
Sim 179 27,1
Nao 482 72,9
Total 661 100,0
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5. DIAGNOSTICO TECNICO

5.1. Politicas de saneamento basico
Nivel nacional

A falta de diretrizes normativas de ambito nacional com relacdo as politicas publicas
de saneamento basico foi sanada pela aprovacao da Lei Federal n2 11.445, de 05 de janeiro
de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica
federal de saneamento basico. De uma forma resumida, na prestacdo de servigos publicos
de saneamento basico, a Lei Federal n? 11.445 traz as diretrizes organizadas nos seguintes
itens: os principios fundamentais; a organizacao, regulacao, a fiscalizacdo e a prestacdo dos
servicos pelos titulares; a prestacdo regionalizada; o planejamento; a regulacdo;
sustentabilidade econdmico-financeira e social; cumprimento dos aspectos técnicos de
acordo com as normas regulamentares e contratuais; participacdo de érgaos colegiados no
controle social; estabelecimento da politica de saneamento basico pela Unido. Ja o Decreto
Federal n? 7217, de 21 de junho de 2010, estabelece normas para a execuc¢ao da Lei Federal

n2 11.445.

E fato que os municipios de pequeno porte, que inclui o municipio de Coromandel,
apresentam grandes dificuldades técnicas e financeiras no planejamento e gestdao dos
servicos publicos de saneamento bdsico. Neste contexto, a Lei Federal n? 11.107, de 06 de
abril de 2005, Lei dos Consércios Publicos, permite que estes municipios se organizem em
uma Unica estrutura de gestdao em escala de Consdrcio, capaz de estruturar agdes técnicas e
financeiras relacionadas as politicas publicas de saneamento basico. A partir dai, o Decreto
Federal n26.017, de 17 de janeiro de 2007, estabelece normas para a execuc¢do do Consorcio

Publico, seja a nivel Municipal, Estadual ou Estadual-Distrito Federal.

Outras leis federais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestao e planejamento

dos servicos publicos de saneamento basico, tais como:
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Lei Federal n2 8.078, de 11 de setembro de 1990, que estabelece normas de prote¢ao
e defesa do consumidor, de ordem publica e interesse social. De acordo com o artigo
42 da referida lei, a politica nacional das relagdes de consumo tem por objetivo o
atendimento das necessidades dos consumidores, o respeito a sua dignidade, saude
e seguranca, a protecao de seus interesses econémicos, a melhoria da sua qualidade
de vida, bem como a transparéncia e harmonia das relagdes de consumo;

Lei Federal n2 9.433, de 01 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Lei Federal n? 10.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana. O artigo 22 da
referia lei menciona que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e da propriedade urbana, dentre
varias diretrizes gerais, garantir o direito a cidades sustentaveis, entendido como o
direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana,
ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e
futuras geracoes;

Decreto Federal n2 5.440, de 04 de maio de 2005, que estabelece definicbes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da dgua de sistemas de abastecimento
e institui mecanismos e instrumentos para divulga¢ao de informagdo ao consumidor
sobre a qualidade da 4gua para consumo humano;

Lei Federal n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos
sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis;

Portaria Federal n? 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre os

procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade.

Diversas resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA tém relagao

com os recursos hidricos, tais como:

Resolucdo CONAMA n2 237, de 22 de dezembro de 1997, que regulamenta os
aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na Politica Nacional do Meio
Ambiente;

Resolucdo CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa os critérios de
balneabilidade em aguas brasileiras;

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 89


http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=237
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=272

Universidade . g
@ U F U Cvertinde I N\ A,.R_'. DES “ FAU

30 Trianguio Murewo

e Resolugdo CONAMA n? 302, de 13 de maio de 2002, que dispde sobre os parametros,
defini¢cdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatdrios artificiais e
o regime de uso do entorno;

e Resolugdo CONAMA n2 357, de 18 de marco de 2005, que dispde sobre a classificacao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras
providéncias;

e Resolugdo CONAMA n? 377, de 10 de outubro de 2006, que dispde sobre
licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio;

e Resolucdo CONAMA n2 396, de 07 de abril de 2008, que dispde sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras
providéncias;

e Resolugdo CONAMA n2 404, de 12 de novembro de 2008, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitdrio de pequeno porte de
residuos sélidos urbanos;

e Resolugdo CONAMA n2 412, de 14 de maio de 2009, que estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a
construcdo de habitagdes de Interesse Social;

e Resolucdo CONAMA n? 430, de 16 de maio de 2011, que dispde sobre condicdes e
padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢ao n2 357.

Nivel estadual

A Lei Estadual n? 11.719, de 28 de dezembro de 1994, institui o Fundo Estadual de
Saneamento Basico, de natureza e individua¢cdao contdbeis a carater rotativo, que tem por
objetivo constituir-se no instrumento financeiro para a execucdo de acbes de saneamento
basico no Estado, que engloba captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, coleta e disposicdo adequada dos residuos soélidos,
drenagem de d4guas pluviais e controle de vetores e de reservatérios de doencas
transmissiveis. J& a Lei Estadual n? 11.720, de 28 de dezembro de 1994, dispde sobre a
Politica Estadual de Saneamento Bdsico que visa assegurar a protecdao da saude da

populacdo e a salubridade ambiental urbana e rural.
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Outras leis estaduais ocasionam impactos diretos e indiretos na gestdo e

planejamento dos servigos publicos de saneamento basico, tais como:

e Lei Estadual n? 18.309, de 03 de agosto de 2009, que estabelece normas relativas aos
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio, cria a agéncia
reguladora de servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario do
Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG;

e Decreto Estadual n? 45.137, de 16 de julho de 2009, que institui, no ambito da Secretaria de
Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana - SEDRU, o Sistema Estadual de
Informacdes de Saneamento - SEIS, com a finalidade de caracterizar os servicos de
saneamento bdsico do Estado, por meio da coleta, sistematizacdo e divulgacdo de
informacdes estatisticas;

e Decreto Estadual n? 12.503, de 30 de maio de 1997, que institui o Programa Estadual de
Conservagdo da Agua, com o objetivo de proteger e preservar os recursos naturais das bacias
hidrograficas sujeitas a exploracdo com a finalidade de abastecimento publico ou de geracao
de energia elétrica;

e Lei Estadual n? 18.030, de 12 de janeiro de 2009, que dispde sobre a distribuicdo da parcela
da receita do produto da arrecadacgdo do ICMS pertencentes aos municipios;

e Lei Estadual n? 15910, de 21 de dezembro de 2005, que dispde sobre o fundo de
recuperacao, protecao e desenvolvimento sustentavel das bacias hidrograficas do Estado de
Minas Gerais - FHIDRO;

e lei Estadual n? 13771, de 11 de dezembro de 2000, que dispde sobre a
administracdo, a protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do
Estado.

Nivel municipal

O municipio de Coromandel é membro do Consércio Intermunicipal — Regido
Integrada de Desenvolvimento Sustentdvel - RIDES. Nao foi fornecido pela Prefeitura

Municipal o contrato celebrado entre as partes.

Os servicos de abastecimento de agua no municipio de Coromandel s3o
administrados e explorados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA. A
concessao foi iniciada em 1975 por meio de contrato de concessdo, celebrado entre a

Prefeitura Municipal de Coromandel e a COPASA, para execucdo e exploracdo de servico de
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abastecimento de dgua. Este contrato de concessao foi protocolado e microfilmado no 29
Registro de Titulos e Documentos, sob o n2 212076 e registrado no Livro n2 C7 sob o n?
23561, em 27 de outubro de 1975. A Lei Municipal n2 679, de 07 de agosto de 1975, autoriza
a concessao dos servigos de abastecimento de agua a Companhia de Saneamento de Minas

Gerais - COPASA/MG.

O contrato de concessao, celebrado entre a Prefeitura Municipal de Coromandel e a
COPASA, sofreu o 12 termo aditivo para execugdo e exploracdo dos servigos de
abastecimento de d4gua, protocolado e microfilmado no 22 Registro de Titulos e
Documentos, sob o n? 301657 e registrado no Livro n? C7 sob o n? 23561, em 12 de

dezembro de 1984.

Existe um Contrato de Programa que, nos termos do estabelecido no Convénio de
Cooperagao de 18 de agosto de 2011, entre si celebram o Estado de Minas Gerais, o
Municipio de Coromandel e a Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA, para a
prestacdao de servicos publicos de abastecimento de dgua. O objeto do presente contrato é a
prestacao de servicos publicos de abastecimento de dgua na sede municipal e do Distrito de

Pantano, conforme autorizado pela Lei Municipal N2 3.157 de 06 de Outubro de 2009.

A Lei Municipal N2 3.270, de 28 de fevereiro de 2011, institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico, destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos,
humanos, econémicos e financeiros para execucao dos servicos publicos municipais urbanos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario na sede do Municipio, em conformidade

com o estabelecido na Lei Federal N2 11.445/2007 e Lei Estadual N2 11.720/1994.

Os servicos de esgotamento sanitdrio e drenagem urbana sdo administrados pela
Prefeitura Municipal, especificamente pela Secretaria de Obras. O municipio possui o Cédigo
de Posturas (Lei Complementar N2 034, de 01 de dezembro de 2001), o Cddigo de Obras (Lei
Complementar N2 037, de 31 de dezembro de 2001) e o Cédigo Sanitario (Lei Complementar
N2 2.496, de 01 de dezembro de 2001). Quanto aos servicos publicos de saneamento basico,

os codigos de Postura e Sanitdrio existentes no municipio trazem:
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e Cddigo de Postura: No item Titulo Il — Capitulo IV — Do controle da Agua e do Sistema
de Eliminagdo de Dejetos:

» Art. 34: Nenhum prédio, situado em via publica dotada de redes de agua e
esgotos, podera ser habitado sem que sejam ligados a essas redes e que seja
provido de instalacGes sanitdrias: o numero de instalagdes sanitarias de cada
prédio sera definido pelo Cddigo de Obras; constitui obrigacdo do proprietario do
imovel a instalacdo domiciliar adequada do abastecimento de agua potavel e do
esgoto sanitario, cabendo aos seus ocupantes zelar pela necessaria conservacao;

» Art. 35: Os prédios situados nas vias publicas providas de rede de agua, poderao,
em casos especiais e a critério do Municipio, ser abastecidos por sistemas
particulares de pogos ou captagcao de dguas subterraneas, como suplemento para
0 consumo necessario: é vedada a interligacdo de sistema particulares de
abastecimento ao sistema publico;

> Art. 36: E vedado o comprometimento, por qualquer forma de contaminacio, das
aguas destinadas ao consumo publico ou particular;

» Art. 37: Os reservatodrios de dgua existentes em prédios deverdo possuir sistemas
de vedacgdo contra elementos que possam poluir ou contaminar a 4gua e deverao
permitir facilidade na inspecao e limpeza;

» Art. 38: Ndo serd permitida ligacdo de esgotos sanitarios em redes de aguas
pluviais, bem como o langamento de residuos industriais “in natura” nos coletores
de esgotos ou nos cursos naturais, quando esses residuos contiverem substancias
nocivas a fauna pluvial ou poluidoras de cursos de agua;

» Art. 39: Nos prédios situados em vias que ndo disponham de rede de esgoto
poderdo ser instaladas fossas sépticas, ligadas a sumidouros, desde que sejam
atendidas as seguintes condicdes: o lugar deve ser seco, bem drenado e acima das
aguas que escorram na superficie; somente poderdo ser instaladas em distancias
ndo inferiores a 10 (dez) metros das habitacdes; ndo deve existir perigo de
contaminacdo de 4dgua do subsolo que possam estar em comunicacdo com fontes
e poc¢os, nem de contaminacdo de agua de superficie, tais como rios, riachos,
corregos, lagoas, sarjetas, valas, canaletas, etc.; a fossa séptica deverd oferecer
seguranca e resguardo; deve estar protegida contra a proliferacao de insetos.

e (Cdbdigo Sanitario: No Capitulo Il — Da Vigilancia Sanitaria, Se¢do IV — Do Saneamento
Basico e do Meio Ambiente:

» Art. 28: O Municipio envidara esforcos para participar da formula¢do da politica
de saneamento do Estado e executard o que lhe couber de forma integrada com
outros drgaos publicos ou privados;
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» Art. 29: A agua para consumo humano distribuida pelo sistema publico tera sua
gualidade avaliada pelo servico sanitario, de conformidade com as normas
especificas: o 6rgdo responsavel pelo sistema de abastecimento publico de dgua
enviard as secretaria municipal e/ou estadual de saude relatérios mensais
relativos ao controle de qualidade da agua; sempre que o servico sanitario
detectar a existéncia de anormalidade ou falha no sistema publico de
abastecimento de dgua, com risco para a saude da populagdao, comunicara o fato
ao 6rgao responsavel, para providéncia imediata;

» Art. 30: Os reservatérios de agua potavel deverdo permanecer devidamente
limpos, higienizados e tampados;

» Art. 31: A coleta, o transporte e a destinagdo final dos residuos sélidos serdo feitos
de forma a evitar riscos a saude e poluicdo ambiental: serdo coletados
separadamente os residuos passiveis de reaproveitamento e os residuos nao
degradaveis ou de natureza todxica; nos servicos de salude é obrigatdria a
separacao, no local de origem, de residuo considerado perigoso para a saude, de
acordo com a norma sanitdria vigente, sob a responsabilidade do gerador do
residuo; o fluxo interno e o armazenamento dos residuos sélidos, em
estabelecimento de saude, obedecerdo ao previsto em norma de Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e em outras normas legais;

» Art. 32: O sistema publico de coleta de esgoto tratara o esgoto coletado, antes de
langa-lo em curso de agua;

» Art. 33: Nas obras de construcdo civil é obrigatéria a drenagem permanente de
colegdes liquidas originadas ou ndo das chuvas;

» Art. 34: A qualidade do ar serd preservada, ficando o agente poluidor obrigado a
implantar medidas que eliminem os fatores de degradacao.

A Lei Municipal Complementar N2 027/1998 dispde sobre a politica de protecdo,
conservacdao e melhoria do meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e
aplicacdo. De acordo com o Art. 12 - A politica municipal de prote¢do, conservacao e
melhoria do meio ambiente tem como objetivo assegurar a todos os habitantes do
Municipio um meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes. Esta lei foi substituida pela Lei
Complementar Municipal N2 027, de 04 de janeiro de 1999, regulamentada pelo Decreto N2
1.396, de maio de 1999. De acordo com o decreto, cabe a Secretaria Municipal de

Agricultura, Pecudria e Meio Ambiente (SAPEMA) fazer cumprir a Lei Complementar

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 94



Universidade . g
@ U F U Cvertinde I N\ A,.R_'. DES “ FAU

30 Trianguio Murewo

Municipal N2 027/1999. J4 o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (CODEMA)
que foi reestruturado pela Lei Complementar Municipal N2 027/1999, é o drgdo colegiado,
consultivo, normativo e deliberativo. O regimento interno do CODEMA foi aprovado pelo

Decreto N2 1.616, de 29 de outubro de 2001.

A Lei Federal n? 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu artigo oitavo diz
que os titulares dos servigos publicos de saneamento basico poderao delegar a organizacgao,
a regulacdo, a fiscalizacdo e a prestacdo desses servicos, nos termos do artigo 241 da
Constituicdo Federal e da Lei Federal n? 11.107, que estabelece a Lei dos Consércios

Publicos.

Em 18 de agosto de 2001 foi assinado um Convénio de Cooperacao que celebram o
Municipio de Coromandel e o Estado de Minas Gerais, com interveniéncia da Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de
Minas Gerais — ARSAE/MG, para o fim de estabelecer uma colaboracdo federativa na
organizacao, regulacdo, fiscalizacdo e prestacdo dos servicos publicos municipais de

abastecimento de agua.

Ja os servicos publicos de esgotamento sanitdrio e drenagem urbana s3o regulados e
fiscalizados pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal, ndo existindo normas

especificas elaboradas pela prefeitura.
5.1.1. Programas locais de interesse do saneamento basico

Este item pode ser entendido como agdes locais e atuais relacionadas aos servicos de
saneamento bdsico que sdo aplicadas para o desenvolvimento urbano, rural, industrial e

habitacional. De forma positiva, constata-se que:

e 3 organizacdo, regulacdo, fiscalizacdo e prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua pela COPASA garante uma satisfatdria eficiéncia desses servicos;

e a cobranca pelos servicos de abastecimento de agua diminui os desperdicios da
populacdo, além do que aumenta a qualidade dos servicos prestados. Sao
mensalmente cobrados pela Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de
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Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais - ARSAE - MG, conforme
tabela de tarifas dos servigcos prestados pela COPASA - Resolu¢cdo ARSAE MG n? 49,
de 11 de abril de 2014. Nesta tabela, as tarifas sdo aplicadas levando-se em
consideracdo a classe de consumo (residencial, comercial, industrial e publica) e o
intervalo de consumo em m>. J4 a Resolucdo ARSAE - MG n? 47, de 03 de abril de
2014, traz a tabela de precos e prazos de servicos ndo tarifados da COPASA.

Como ac¢des ou programas locais e atuais para correcdo de falhas nos servicos de
esgotamento sanitdrio e de drenagem urbana, a Prefeitura Municipal de Coromandel firmou
no ano de 2014 trés contratos de prestacdo de servicos com recursos do Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG e Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA, que

sao:

e Contrato de Prestacdo de Servicos N2 107/2014, referente ao processo 70/2014:
Instrumento Contratual para a Contratacdo de Empresa especializada em Engenharia,
para a execugdao de drenagem pluvial nos bairros Dom Bosco e Piteiras, a serem
pagos com recursos de operacdo de crédito junto ao BDMG, Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais, Programa BDMG Urbaniza, que entre si celebram
o Municipio de Coromandel e a empresa Ouro Verde Engenharia Ltda;

e Contrato de Prestagdo de Servicos N2 126/2014, referente ao processo 71/2014:
Instrumento Contratual para a Contratacdo de Empresa especializada em Engenharia,
para a execugdo de esgotamento sanitdrio, nos bairros Dom Bosco, Piteiras e
Gameleira, a serem pagos com recursos de opera¢ao de crédito junto ao BDMG,
Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais, Programa BDMG Saneamento, que
entre si celebram o Municipio de Coromandel e a empresa Ouro Verde Engenharia
Ltda;

e Contrato de Prestacdo de Servicos N2 228/2014, referente ao processo 114/2014:
Instrumento Contratual para a Contratacdo de Empresa especializada em Engenharia,
para a execucdo de Melhorais e Ampliacdo no Sistema de Esgoto Sanitario,
Construgao da ETE - Estagdo de Tratamento de Esgoto do Municipio de Coromandel —
MG, conforme Termo de Compromisso N2 TC/PAC0289/2014, firmado entre a
Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA/Ministério da Saude e o Municipio de
Coromandel-MG, que entre si celebram o Municipio de Coromandel e a empresa
Ouro Verde Engenharia Ltda.
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5.1.2. Eficacia, eficiéncia e efetividade dos servicos prestados

Para esclarecer este item a contento é necessdrio primeiramente definir e diferenciar
a eficacia, a eficiéncia e a efetividade dos servicos prestados. Resumidamente, define-se
eficacia como a capacidade de realizar determinado servico, ou seja, alcancar determinado
objetivo sem se preocupar com os meios e mecanismos utilizados. Ja a eficiéncia pode ser
definida como o nivel de otimizacdo dos servicos prestados para alcancar o mesmo objetivo,
ou seja, procura utilizar meios e mecanismos mais vidveis econdmica e tecnicamente a fim
de dar o melhor destino ao imposto pago pelos contribuintes municipais. Recentemente, por
interesse das administracdes publicas, foi incorporado um terceiro termo, a efetividade.
Diferente do conceito de eficacia, a efetividade mede a capacidade de determinado servico
publico de saneamento basico realizado com eficacia trazer beneficios diretos aos

contribuintes municipais.

Lembra-se aqui que a fiscalizacdo e prestacao dos servicos de abastecimento de agua
é responsabilidade da COPASA, enquanto que os servicos de esgotamento sanitdrio e
drenagem urbana é responsabilidade da Prefeitura Municipal. Com isso, a analise deste item

foi realizada separadamente.

e Eficdcia: evidencia-se que o servico de abastecimento de agua apresenta elevada
eficacia, pois as demandas dos contribuintes sdao atendidas prontamente pela
COPASA. Ja os servicos de esgotamento sanitario e drenagem urbana apresentam
eficacia reduzida, pois existem relatos da populacdo e dos profissionais responsaveis
pela elaboracdo do plano municipal de saneamento basico de que ocorrem
problemas com os sistemas. Os principais problemas dos servicos de drenagem
urbana estdo relacionados com a falta de estrutura dissipadora de energia em
diversos trechos finais de microdrenagem e com a ocorréncia de inundacbes em
regioes especificas na area urbana. A fim de melhorar a eficacia, a Prefeitura
Municipal estd executando obras estruturais para adequacdo do sistema de
drenagem na regido. Quanto aos servigos de esgotamento sanitario, o problema
principal é a auséncia de tratamento de todo o efluente doméstico gerado na cidade.
A fim de melhorar a eficacia, a Prefeitura Municipal estd executando obras para
instalacGes dos interceptores, emissarios e Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE;

e Eficiéncia: elevada eficiéncia do servigo publico de abastecimento de dagua, pois
existe uma politica na COPASA para a organizacdo, regulacao, fiscalizacdo e prestacao
desses servicos. Os servicos de esgotamento sanitario e drenagem urbana
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apresentam eficiéncia comprometida, pois qualquer servigo realizado a "toque de
caixa" compromete a viabilidade econdmica e técnica;

o Efetividade: elevada efetividade do servico de abastecimento de agua prestado pela
COPASA, pois existe o tratamento da agua superficial e monitoramento da qualidade
e quantidade de agua na aducdo, na ETA e na rede de distribuicdo. Os servicos de
esgotamento sanitdrio apresentam efetividade reduzida, pois atualmente todo o
efluente doméstico gerado na area urbana é lancado diretamente nos cérregos.
Todavia, a constru¢ao dos interceptores, emissarios e ETE, através de convénio
firmado entre a Prefeitura Municipal e a FUNASA, mostra que o administrador
publico estd empenhado em aumentar a efetividade dos servicos de esgotamento
sanitario em Coromandel.

O servico de drenagem urbana apresenta atualmente efetividade reduzida, em
funcdo dos problemas relatados anteriormente. Todavia, por meio de convénio da Prefeitura
Municipal com o Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG, o sistema de

drenagem urbana nas regiées com altos indices de inundac¢do estd sendo adequado, com a

construc¢dao de maior nimero de bocas-de-lobo e aumento do didmetro das galerias.
5.1.3. Politica de recursos humanos

Os servicos publicos de abastecimento de agua sdo administrados pela COPASA,
enguanto os servicos de esgotamento sanitario e drenagem urbana s3ao administrados pela

Secretaria Municipal de Obras.

Os recursos humanos envolvidos com os servicos de esgotamento sanitario e
drenagem urbana estdo vinculados a Secretaria Municipal de Obras. Nao existe uma Lei
Municipal especifica sobre a politica de recursos humanos ou, se existe, ndo foi apresentada
pelo corpo técnico da prefeitura a equipe responsavel pela elaboragdao do plano municipal
de saneamento basico. A Prefeitura Municipal disponibilizou a descri¢ao do corpo funcional,

guantidade do corpo funcional e o organograma do prestador de servico (Figura 29).
A COPASA (2014) mantém uma politica de recursos humanos>.

"A politica de gestdo de recursos humanos da COPASA preconiza a promoc¢do do

3 http://www.copasa.com.br/RelatorioAnual2014
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tratamento justo, ético, isondmico e democratico aos empregados, buscando
compatibilizar as expectativas e interesses entre eles e a Companhia. A Empresa
busca conhecer as expectativas e necessidades dos empregados, sobretudo, por
meio da realizacdo, a cada dois anos, da pesquisa de clima organizacional,
utilizando o indicador Clima Organizacional (CLOG) como referencial de gestdo. A
analise do resultado subsidia o planejamento de acbes visando a manter a
gualidade e a harmonia no ambiente de trabalho e a melhorar a qualidade de
vida e o desempenho dos empregados. A pesquisa realizada em 2012
demonstrou um indice de favorabilidade de 75,7% e evidenciou o sentimento de
importancia e o orgulho de trabalhar na Companhia. O resultado apurado foi
superior a média de mercado de 66,4%, apurada em pesquisa realizada no
mesmo periodo com 20 empresas mineiras de médio e grande porte. Em 2013,
com base na pesquisa realizada no ano anterior, todas as unidades da Empresa
desenvolveram ac¢Oes visando a melhoria das oportunidades apontadas. As
necessidades levantadas também foram tratadas no processo de revisdo do
planejamento estratégico, que contemplou iniciativas relativas a adequacdo de
algumas politicas de recursos humanos."

Figura 29: Organograma do prestador de servico

Secretario
Municipal de Obras
o1
Dviretor de Obras
{01}
Coordenador de Equipe
(01)
|Drenagem Urbana | | Ezgotamento Sanitanio |
|| Bervigos gerais || Servigos gerais
(02) (04)
Oparador da retro || Motorista
—  ezcavadelra (0Z)
(01)
Operador de retro
—  ezcavadeira
01)

Fonte: Autores (2015)

De acordo com COPASA (2014), sdo partes integrantes da politica de recursos

humanos do prestador dos servicos:
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e a valorizagdo da diversidade com a garantia de igualdade de oportunidades,
imparcialidade e justica;

e oportunidade de crescimento profissional a todos, evitando sempre a discriminagdo e
estimulando a inclusdo das minorias, onde a admissdo de pessoal do sistema
operacional ocorre via concurso publico, absorcdo de pessoal, programa de estdgio,
contratacdo de aprendizes, processo seletivo interno para cargos de confianca e
selecdo interna para cargos efetivos;

e capacitacdo e desenvolvimento através de treinamento em todas as unidades
organizacionais e a ampliacdo das competéncias dos empregados e participacdo em
cursos técnicos profissionalizantes para agentes de saneamento;

e remuneracdo por resultados, que inclui a gratificacdo de desempenho de
encarregado de sistema, gratificacdo de desempenho gerencial, gratificacdo de
desempenho institucional e participa¢do nos lucros;

e saude e seguranca ocupacional, organizado em diversos programa e modalidades,
tais como Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes (CIPA), programa de combate
a dengue, APA (prevencdo, educacdo e assisténcia ao portador de doencas
sexualmente transmissivel), PASA (reducdo de doencas relacionadas com as
dependéncias quimicas, o absenteismo e acidente de trabalho), programa de
reabilitacdo profissional, grupo de trabalho em ergonomia, programa de gindstica
laboral e programa de assisténcia especial;

e beneficios com responsabilidade e qualidade de vida, que abrange o
acompanhamento psicossocial, empresa cidada, programa de apoio a familia e ao
adolescente, programa de planejamento financeiro familiar e programa de
preparacgao para a aposentadoria;

e relagdes sindicais;

e gestdo do conhecimento por meio de agOes para preservar a informacdo e o
conhecimento técnico e operacional de seus empregados através de biblioteca
corporativa, prémio COPASA de tecnologia e inovacdo, programa trainee e sistema
de apoio ao desenvolvimento da gestdo empresarial;

e pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico, com foco na racionalizagdao de processos,
métodos e recursos utilizados.

5.1.4. Politica tarifaria dos servigos

A politica tarifaria dos servicos de abastecimento de dgua prestados pela COPASA é

definida pela ARSAE - MG. A Resolugdo ARSAE MG n? 49, de 11 de abril de 2014, autoriza o
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reajuste das tarifas dos servicos publicos de abastecimento de dgua prestados pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA. De acordo com a Tabela 36, as tarifas
sdo aplicadas levando-se em consideracdo a classe de consumo (residencial, comercial,

industrial e publica) e o intervalo de consumo em m”.

Tabela 36: Tarifas aplicaveis aos usuarios

Comsiderar apenas as colunas cormespondenbes aos servigns prestados:
- Agua: Abastecimento de igun

- ETH: esgotamenio dinfimico com coleia

- EDT: esgodamento dindmico com coleta ¢ tratamento

T Tarifas de A plicagio
Claome de Cansume Ciidign Tarifirio ::'::::: L ";'"ru'i 'h“""rf
Agma EIN EDT
adearin] Trifn Bei 0- 6 ] 416 750 | Remés
Rﬁmmljﬂmr:t’h SR | oS e 102 > 6- 10 1,850 0025 Le65 | R
0- 6 E.Th 439 758 | Rémés
= 6= 10 1,54 075 1753 | REm?
?;mi BeaTS s 1l = 10- 13 JE-:E 2131 1835 | R
maior que 1 m¥ L_>15 20 4.747 1374 1773 | Bm?
| = 20-40 4,770 1385 4793 | R&m?
= 4 E.750 4,377 7876 | REm?
. 0- 6 13,86 [ACE] 1250 | Rfmés
Hesidencizl s 10 m* Hes s 10 m > 6- 10 2313 Li56 1081 | R
0- 6 1460 T30 1313 | Biimés
= - 10 TA3S L2 2191 R&m?
- TS ¥ - A Tt
Rl micrqe 102 | et 2l P
| =>2m-40 4.TT0 1,385 1293 | R&m?
= i) BT 4377 1576 | B me
0- & 1142 L 1% | ESmis
= 6= 10 3737 LR6G 1365 | REm?
Comercial Com = 10- 40 7,146 3,574 6431 | REm?
| =d40- 100 7,305 3,601 6484 | BEme
= 100 7,240 3,620 i5l6 | BEm
0- & 13,79 1L50 2047 | Efmés
= f- 10 3,566 L3 170 | REme
= 10-20 .47 3474 6153 | REm?
Indusrial Ind = 30- 40 o, 3 3485 777 | REm?
= 40100 7057 3,530 £333 | REm?
| = 100- 600 7.2 3604 f506 | B me
= & 7306 3,653 6,575 | REm?
0- & 21,11 10,55 1601 | E&mis
= 6= 10 350 LTe0 ALt | REm?
= 10-20 i) 3,004 5462 | REm?
Fiklica Fub = 30- 40 7334 3667 fell | REm?
= 40100 T A Ti5 L6ET | REm?
| = i00- 300 7451 31715 705 | B m?
| = K 7,514 iTIE 6763 | BEme

Fonte: ARSAE-MG (2015)
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J4 a Resolugdo ARSAE - MG n? 47, de 03 de abril de 2014, traz a tabela de precos e
prazos de servigos ndo tarifados da COPASA, tais como: ligagdao de agua, ligacao de esgoto,
servicos operacionais de abastecimento de dgua a pedido do usudrio, servicos operacionais
de abastecimento de dgua de interesse da COPASA, servi¢os operacionais de esgotamento
sanitario a pedido do usuario, servicos operacionais de esgotamento sanitario de interesse
da COPASA, servigos administrativos a pedido do usudrio, analises laboratoriais a pedido do
usuario, prolongamento de rede de agua a pedido do usudrio, prolongamento de rede de
esgoto na rua a pedido do usudrio, prolongamento de rede de esgoto no passeio a pedido

do usuario.

A Prefeitura Municipal de Coromandel possui uma politica tarifaria para os servicos
de saneamento basico, especificamente para o esgotamento sanitdrio e drenagem pluvial.
De acordo com a Resolugdo Corrigida INPC em junho/2015 (0,99%), uma UPFC vale RS
3,1617, cujas as taxas de servicos de esgotamento sanitdrio e drenagem urbana cobradas

pela prefeitura sdo informadas na Tabela 37.

Tabela 37: Taxas dos servigos de esgotamento sanitdrio e drenagem urbana

Esgotamento sanitario

Ligagdo em ruas pavimentadas 50,0 UPFC RS 158,09
Ligacdo em ruas ndo pavimentadas 8,0 UPFC RS 25,29
Ligacdo em ruas com briquete 20,0 UPFC RS 63,23
Drenagem urbana

Remocio de entulhos por m® 14,91 UPFC ‘ RS 47,14

UPFC: Unidade Padrao Fiscal de Coromandel
Fonte: Prefeitura Municipal de Coromandel (adaptado)

5.1.5. Participagdo social na gestdo politica

Os servicos de drenagem urbana e esgotamento sanitario sdo realizados pelo
Departamento de Obras da Prefeitura Municipal de Coromandel, cujas tarifas pelos servicos
sao informadas na Tabela 2. N3o foi informado pela Prefeitura Municipal a porcentagem de

inadimpléncia no recebimento dessas tarifas nos ultimos trés anos.
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Também, a COPASA nao disponibilizou os dados de inadimpléncia, para os ultimos

trés anos, do pagamento das tarifas pelos servigcos de abastecimento de dgua.
5.1.6. Sistema de informacgao sobre os servigos

O Departamento de Obras do Municipio de Coromandel é responsavel pela
realizacdo dos servicos publicos de esgotamento sanitdrio e drenagem urbana. Os servicos
de manutencgdo sdo realizados continuadamente, conforme os problemas sdao apresentados
pela populacdo ou constatados pelo corpo técnico da prefeitura sem nenhum tipo de
divulgacdo dos servigos. As intervengdes programadas previamente pela prefeitura, que
possam prejudicar o fornecimento dos servicos, sdao informadas a toda a populacdo por meio

de folhetos fixados no mural da prefeitura municipal e por meio da emissora de radio local.

Quanto ao sistema de abastecimento de agua, a COPASA divulga mensalmente aos
habitantes, por meio do boleto mensal de cobranca pelo uso da agua, as manutengoes
previamente programadas e os resultados de qualidade da agua tratada, periodicamente
monitorada na ETA e em pontos especificos na rede de distribuicdo. Também, a COPASA
mantém um escritério na area urbana, com atendimento ao publico durante hordrio

comercial.
5.1.7. Cooperagao com outros entes federados

O municipio de Coromandel é membro do Consdrcio Intermunicipal — Regido
Integrada de Desenvolvimento Sustentavel - RIDES. As a¢des atuais do Consdrcio na area de
saneamento sdo focadas nas elaboracdes dos planos de gestado integrada de residuos sdlidos

e dos planos municipais de saneamento basico.

Como ja mencionado anteriormente, o Municipio de Coromandel — MG e o Estado de
Minas Gerais, com interveniéncia da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais — ARSAE/MG tem um convénio de
cooperacdao para o fim de estabelecer uma colaboracdo federativa na organizacao,
regulacdo, fiscalizacdo e prestacdao dos servicos publicos municipais de abastecimento de

agua.
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Como ac¢des ou programas locais e atuais para correcdo de falhas nos servicos de
esgotamento sanitario e de drenagem urbana, a Prefeitura Municipal de Coromandel firmou
no ano de 2014 trés contratos de prestacdo de servicos com recursos do Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG e Fundagdao Nacional de Saude — FUNASA, que

sao:

e Contrato de Prestagdo de Servicos N2 107/2014, referente ao processo 70/2014:
Instrumento Contratual para a Contratacdao de Empresa especializada em Engenharia,
para a execucao de drenagem pluvial nos bairros Dom Bosco e Piteiras, a serem
pagos com recursos de operacdo de crédito junto ao BDMG, Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais, Programa BDMG Urbaniza, que entre si celebram
o Municipio de Coromandel e a empresa Ouro Verde Engenharia Ltda;

e Contrato de Prestacdo de Servicos N2 126/2014, referente ao processo 71/2014:
Instrumento Contratual para a Contratacdao de Empresa especializada em Engenharia,
para a execuc¢dao de esgotamento sanitdrio, nos bairros Dom Bosco, Piteiras e
Gameleira, a serem pagos com recursos de operacdo de crédito junto ao BDMG,
Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais, Programa BDMG Saneamento, que
entre si celebram o Municipio de Coromandel e a empresa Ouro Verde Engenharia
Ltda;

e Contrato de Prestacdo de Servicos N2 228/2014, referente ao processo 114/2014:
Instrumento Contratual para a Contratacdao de Empresa especializada em Engenharia,
para a execucdo de Melhorais e Ampliacdo no Sistema de Esgoto Sanitdrio,
Construgao da ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto do Municipio de Coromandel,
conforme Termo de Compromisso N2 TC/PAC0289/2014, firmado entre a Fundacgdo
Nacional de Saude — FUNASA/Ministério da Saude e o Municipio de Coromandel, que
entre si celebram o Municipio de Coromandel e a empresa Ouro Verde Engenharia
Ltda.

5.2. Diagnéstico da infraestrutura de abastecimento de agua

Este item descreve a infraestrutura atual e funcionamento do sistema de
abastecimento de dgua da cidade de Coromandel, considerando sua adequabilidade e
eventuais problemas. O diagndstico foi realizado na area urbana de Coromandel e nos
distritos Alegre, Lagamar dos Coqueiros, Pantano da Santa Cruz, Santa Rosa dos Dourados e

Mateiros. O conteudo foi apresentado separadamente para a area urbana e para os distritos.
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A Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do

equilibrio ambiental. De acordo com o Capitulo Ill - Do Plano Diretor:

e no Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no plano diretor,
assegurando o atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de
vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas, respeitadas as
diretrizes previstas no art. 22 desta Lei;

e no Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e expansdo urbana;

e no Artigo 41, paragrafo I, ndo é obrigatdrio o plano diretor para municipios com
menos de 20 mil habitantes.

O municipio de Coromandel ndo possui Plano Diretor aprovado. Todavia, 0 municipio
possui um Plano Diretor preliminar ainda ndo aprovado junto a popula¢do e a Camara dos
Vereadores, que traz as diretrizes, ordenamento territorial e instrumentos e instrumentos
urbanisticos para o desenvolvimento municipal. O documento é formado por apenas 26
paginas, cujos principios norteadores o plano sdo: cumprir a fungao social da cidade, cumprir
a fungao social da propriedade, desenvolvimento urbano e ambiental sustentdvel, gestao

democratica e participativa, desenvolvimento econdémico, gestdo e finangas publicas e

desenvolvimento social.

5.2.1. Area urbana

Em linhas gerais, o sistema de abastecimento de dgua da zona urbana de Coromandel
segue padrdes tradicionais, englobando uma captacdo superficial, uma adutora de agua
bruta, uma estacdo de tratamento de agua (ETA) convencional, duas adutoras de agua
tratada, nove reservatérios de distribuicao, rede de distribuicdo com tubulacdes de ferro

fundido cinzento, cimento amianto e PVC rigido (Figura 30).

Administrado, por meio de concessdo, pela Companhia de Saneamento de Minas

Gerais (COPASA), as instalacbes que compdem o sistema de abastecimento de agua

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 105



‘9 UFU "ﬁ?‘f :E:'—“-“-:-'-- ".,\ e et /A RIDES "FAU

A o Triangute Murves: Cowsovn WML AAS TISAAAL 0 Seher e ST

apresentam boas condicdes de operacdo e manutencdo. Ndao foram detectados grandes

problemas neste sistema na cidade de Coromandel.

Figura 30: Esquema geral do sistema de abastecimento de dagua de Coromandel

5 Adutoras de agua tratada — Adutora de agua tratada Interligagdo Res. Central /
. Captagdo/ETA Interligagio Captagio/ Res. principal Interligagio Res. principal / Res. Central Res. periféricos
Reservatorios Reservatorios oo Reservatorios Interligagio entre reservatorios D Estagéio
apoiados elevados %.." apoiadosemconstrugio = *=treees em construgéo Elevatéria

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Os itens seguintes descrevem, de forma mais detalhada, as estruturas que integram
o sistema de abastecimento da zona urbana de Coromandel. Este detalhamento também

apresenta o panorama da situacao dos sistemas atualmente existentes.

Sistema de captagao superficial do Cérrego Buriti

O Corrego Buriti é o Unico manancial de abastecimento de adgua da zona urbana de
Coromandel. Este curso d’dgua localiza-se a cerca de 7 quildbmetros da malha urbana da
cidade, sendo afluente da margem esquerda do Rio Santo Indcio, que corta todo o territdrio
do municipio de Coromandel e desagua no Rio Paranaiba, cuja bacia possui importancia

regional.

O Corrego Buriti tem sua nascente nas proximidades da MG-188, percorrendo cerca

de 23 quildmetros em talvegue natural, antes de sua foz no Rio Santo Indcio. Segundo o
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Mapa de Solos de Minas Gerais (FEAM, 2015), a regido do referido corrego uma mistura de
solos superficiais, classificados em neossolos litdlicos distréficos e em latossolos vermelhos
distréficos. O primeiro tipo tem caracteristicas de pouca evolugdo, sendo compostos
principalmente por material mineral ou por camadas organicas de pequena espessura. Ja os
latossolos normalmente sdo muito profundos (espessuras superiores a 2 m), bem drenados,
fridveis ou muito fridveis, de textura argilosa ou muito argilosa e média. Estes latossolos
possuem excelentes condicdes fisicas que, juntamente com relevos planos ou suavemente
ondulados, favorecem sua utilizagdo com as mais diversas culturas climaticamente

adaptadas a regiao.

As Figuras 31 e 32 ilustram as localizagdes dos cursos de dgua citados anteriormente

em relacdo a zona urbana. Destaca-se também as vias de ligacdo existentes nesta regiao.

Ao se observar possiveis focos de vulnerabilidade a qualidade das aguas do Cérrego
Buriti, pode-se indicar a proximidade da nascente a MG-188, um dos principais eixos de
ligacdo do municipio de Coromandel com as cidades vizinhas. O possivel derramamento de
cargas perigosas, decorrentes de acidentes rodoviarios, podem possivelmente atingir o

manancial, poluindo e contaminando-o.

Sabe-se ainda que a exploracdo de argila pela industria de fabricacdao de telhas e
tijolos ceramicos é bastante comum no municipio de Coromandel. A retirada deste material
é feita nas proximidades dos cursos d’dgua e, na sub-bacia do Cdrrego Buriti, sdo
identificadas dreas de aproveitamento deste tipo de solo, principalmente a montante do
ponto de captacdo de agua para abastecimento. O carreamento de argila ao leito natural do
Cérrego Buriti € comum, tanto pela dgua de chuva quanto pelo despejo das industrias, e,
segundo o corpo técnico da COPASA, dificulta o tratamento da agua destinada a populacao,
uma vez que ela chega ao ponto de capta¢dao com turbidez excessiva, devido a grande

guantidade de particulas presentes no meio liquido.

A captacdo de dgua do Coérrego Buriti, referido neste relatério simplesmente como

captacao do sistema Buriti, estd localizada a cerca de 8 km, sendo acessada por meio da MG-
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188 e por um trecho da BR-352, ainda ndo pavimentada. Em termos de coordenadas

geograficas, o sistema localiza-se na latitude 18° 29’ 12” S e na longitude 47° 07' 30” W.

Porém, atualmente, a COPASA utiliza apenas 75,8 L/s, que é suficiente para o
abastecimento da zona urbana de Coromandel. H3 previsdo de ampliacdo deste uso,
conforme o crescimento da demanda na cidade. Estima-se que o uso total da vazao
outorgada possibilite o abastecimento de d4gua de uma populacdo adicional de

aproximadamente 8000 habitantes

Figura 31: Localizacdo da nascente, do curso e da foz do Corrego Buriti

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Ao se avaliar a estrutura de captagdo, verifica-se que a retirada da agua do Cérrego
Buriti é feita por meio de uma tomada de 4gua, realizada por uma pequena barragem de

nivel e um canal auxiliar, em concreto, instalado na margem esquerda do curso d’agua. A
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captacdo pode ser considerada a fio d’dgua, uma vez que ndo gera represamento excessivo,
sendo suficiente apenas para destinar a 4gua ao canal auxiliar. De acordo com a outorga
fornecida pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), é permitido a exploracdo de

uma vazdo de 93,0 L/s na referida captagdo (Figura 33).

Figura 32: Localizacdo do ponto de captacdo em relacdo a zona urbana de Coromandel

| Coromandel |
Captagao C. Buriti

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Figura 33: Estrutura de capta¢do no Cérrego Buriti

ACesso a0 pogo
de succéo

Entrada de agua no
canal de derivacao

Fonte: Autores (2015)
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Figura 34: Outorga atual do sistema de captagado do Coérrego Buriti

Fonte: Autores (2015)

Estacdo elevatoria e adugdo de agua bruta

A estacdo elevatdria de agua bruta do sistema Buriti € composta por dois conjuntos
moto-bomba ndo-afogados, de Unico estdgio e com poténcia de 30 cv, operando
continuamente e de forma independente, sendo responsaveis por vencer um desnivel
topografico da ordem de 10 metros. O corpo técnico da COPASA informou que ha uma
bomba reserva, disponivel para substituicdo, que deve ser instalada, caso haja problema nos

dois conjuntos atualmente operantes.

A succdo e o recalque destas bombas possuem diametros iguais a 200 mm, sendo
feitos em ferro fundido. O ferro fundido ductil é um dos materiais atualmente mais
utilizados em linhas adutoras. Dentre suas vantagens citam-se a durabilidade, elasticidade e
resisténcia a pressdes internas, além de apresentar resisténcia a cargas externas. Os tubos
de ferro fundido ductil sao fornecidos nas classes de pressdao K9, K7 e 1 MPa, as quais, para
diametros inferiores a 300 mm, podem trabalhar com pressdes maximas admissiveis de 5
MPa (aproximadamente 500 mca), 3,2 MPa e 2,5 MPa (aproximadamente 250 mca),

respectivamente.
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A Figura 35 ilustra as instalagdes da estacdo elevatéria de agua bruta, assim como os
trechos iniciais da adutora de agua bruta do sistema Buriti. Observa-se que todos os

dispositivos apresentam bom estado de conservagao.

Figura 35: Estacdo elevatdria e adutora de dgua bruta do sistema Buriti

= JE

a) Visdo geral da estagdo elevatéria

b) Pogo de succgdo
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¢) Conjuntos moto-bomba, na estagdo elevatéria
Fonte: Autores (2015)

Foi notada a presenca dos dispositivos basicos para protecdo do sistema elevatério,
como valvula de pé com crivo, valvula de retencao e registro de gaveta. A adutora de agua
bruta possui cerca de 85 metros de comprimento, destinando a dgua até a estacdo de

tratamento de agua, localizada nas proximidades da captacao.

Estacdo de tratamento de agua (ETA) do sistema Buriti

O objetivo do tratamento é condicionar as caracteristicas fisicas, quimicas e
organolépticas da agua bruta, para que haja atendimento a um determinado uso. Para aguas
destinadas ao abastecimento publico, devem ser atendidos os padrdes de potabilidade
regulados pela Portaria N°. 2914/2001 do Ministério da Saide. Em linhas gerais, a agua potdvel
deve ser adequada aos servicos domésticos, prevenir o aparecimento de doencas de veiculacao
hidrica, prevenir o aparecimento de carie dentaria e ndo prejudicar as instalacdes utilizadas no
abastecimento, evitando o aparecimento de corrosdo em tubulacdes e bombas, além da
deposicdo de particulas nos condutos e reservatérios. A adgua proveniente de mananciais
superficiais sdo as que, em geral, mais necessitam de tratamento, uma vez que sdo mais
susceptiveis a eventos poluidores e a variacdo da turbidez com o regime de chuvas. Por isto, elas
carecem de processos de clarificagao e de desinfecgao. Em linhas gerais, o tratamento da 4gua
de Coromandel pode ser classificado como convencional, com as etapas de coagulagdo,
floculagdo, decantagdo, filtragdo e desinfec¢do. Os processos de clarificagdo da dgua sao
realizados em um arranjo com tanques de concreto que abrangem um canal de mistura rapida,

além de conjuntos de floculadores, decantadores e filtros.

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 112



OUFUESE T N\ A eoes ‘@rv

b) Calha de mistura raplda calha Parshal e ponto
de lancamento de coagulante.

d) Decantadores, com destaque a calha coletora ‘
de 4gua decantada.

e) Filtros rapidos e valvulas de manobra f) Tanque de contato e tubulacGes de langamento
para limpeza de cloro e fluor
Fonte: Autores (2015)

Neste contexto, a clarificacdo visa a remocao de turbidez e a eliminacdao do gosto
decorrente de particulas de argila suspensas, conferindo a dagua uma aparéncia

esteticamente adequada. A Figura 36 ilustra as principais instalacdes destinadas a
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clarificacdo da agua que abastece a cidade de Coromandel. Estas instalacdes foram

inauguradas em 1988 e passaram por reformas e ampliacdes em 2002.

A extremidade final da adutora de dgua bruta do sistema Buriti é interligada a um
canal que apresenta um estrangulamento com alteracdo da profundidade. Trata-se da calha

Parshall (Figura 36b), onde ocorre a injecdo de coagulante.

As particulas finas, suspensas na agua bruta, apresentam grande dificuldade de
sedimentacdo. Além disto, estes sedimentos suspensos normalmente apresentam cargas
elétricas iguais (negativas), o que provoca uma repulsao natural entre essas particulas. Este

fator dificulta a formacdo de aglomerados mais densos que poderiam sedimentar.

O papel do coagulante lancado na agua bruta é “desestabilizar as particulas finas”,
adicionando cargas positivas nas superficies das particulas. Isto permite que haja formacao
de aglomerados mais densos e passiveis de sedimentacdo, os quais sdao chamados de flocos.
No caso da ETA de Coromandel, o coagulante atualmente utilizado é o sulfato de aluminio. A
mistura entre o coagulante e a dgua decorre basicamente da turbuléncia observada no canal

de mistura rapida.

Com relagao ao pH médio da agua bruta, observa-se que este é ligeiramente menor
qgue 7,0, sendo necessdria a adicdo de cal hidratada nesta etapa, para correcao do potencial
hidrogénionico e facilitar a etapa de coagulacao. Na extremidade final do canal de mistura

rapida ha um compartimento que distribui agua para os floculadores.

A etapa de floculacdo destina-se a formacdo de flocos mediante a introducdo de
energia, produzindo movimentos moderados na massa liquida, os quais permitem a
aglutinacdo das particulas finas em suspensdo na agua ja coagulada. A ETA de Coromandel
utiliza quatro canais floculadores paralelos, porém hidraulicamente conectados em série
(Figura 8c). A energia cinética que permite a mistura é introduzida exclusivamente pela
propria movimentacdo da agua, a qual, por imposicdo de chicanas (anteparos), é forcada a
seguir uma trajetdria sinuosa entre compartimentos sucessivos. Neste caso, cada divisdao do

floculador apresenta saidas alternadas, por cima e por baixo, alocadas em lados revezados.
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Este circuito sinuoso aumenta o tempo de residéncia da dgua nos tanques, a qual escoa com

gradientes de velocidade suaves para ndo quebrar os flocos ja formados.

A 3gua floculada é introduzida no decantador (Figura 36d), que é responsdvel por
fazer a separacdo dos flocos (mais densos) da agua (menos densa). Assim, os flocos
sedimentam-se e a agua decantada, ja isenta de grande parte das impurezas (sedimentos)
que ficam aglutinadas nos flocos, é coletada por calhas superiores. Ao contrario dos
floculadores, o objetivo do decantador ndo é promover mistura, mas sim a deposi¢ao dos
flocos, sob condicdes de baixa turbuléncia. No caso desta ETA, a dgua floculada é distribuida

na metade inferior do tanque decantador.

Lamelas similares a colmeias de abelha, estdo instaladas na metade superior dos
tanques. A medida que a 4dgua passa, em fluxo ascendente, pelas aberturas lamelares, ha
dissipacdao de energia do escoamento, o que contribui para reter os flocos nestas lamelas,
provocando a sedimentacdo dos flocos mais densos. A agua, ja isenta da maioria dos flocos,
é dita decantada, sendo recolhida por calhas coletoras que funcionam como vertedores
laterais. Tem-se, neste caso, a chamada decantacdo de alta taxa, de forma que as lamelas
contribuem sensivelmente para a reducdo das dimensdes do decantador. Os flocos

depositados na parte inferior do decantador devem ser descartados periodicamente.

Durante a visita realizada a ETA de Coromandel, ndo foram observadas estruturas
destinadas ao tratamento do lodo, tais como tanques de adensamento e leitos de secagem
de lodo. Desta forma, observa-se aqui uma deficiéncia, uma vez que estes residuos sdo

descarregados sem tratamento no préprio Corrego Buriti, a jusante do ponto de captacao.

A etapa de filtracdo é essencial para o tratamento de dguas superficiais. De todas as
etapas, esta é a Unica indispensavel para adequar a dgua aos padrdes de potabilidade. Na
filtracdo, a d4gua percola por um meio filtrante constituido por uma superposicdo de
camadas porosas. A medida que ocorre a percolacdo, os flocos menores, nio retidos no
decantador, sdo aprisionados nos poros do meio filtrante, de forma que a 3agua filtrada,
numa operagcao bem conduzida, é considerada limpida. Além disto, a remocao de bactérias

neste estagio pode atingir cerca de 90%. Os cinco filtros de alta taxa da ETA de Coromandel
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(Figura 36e) sdo idénticos entre si e utilizam filtracdo rdpida descendente, com passagem da

agua por um meio poroso, formado por camadas de antracito, areia e cascalho (seixos).

Em funcdo do bloqueio dos poros pelos flocos retidos, o meio filtrante perde
progressivamente sua capacidade de filtracdo. Isto tende a gerar um aumento do nivel de
agua na parte superior dos filtros. Se a liberagao dos poros nao for procedida, a tendéncia é
que a dgua ainda n3o filtrada seja eliminada pelos extravasores. E por isto que filtros de alta
taxa precisam ser lavados com frequéncia. Em Coromandel, todos os cinco filtros sdo lavados
diariamente, por meio de retrolavagem (agua no sentido ascendente). O volume de agua

utilizado para lavagem dos filtros é de 56,40 m3.

ApOs este processo, a agua filtrada é conduzida para o tanque de contato (Figura
36f). Aqui sdo adicionados o agente desinfetante (cloro) e o fldor, a fim de completar o
processo de tratamento. O agente desinfetante primdrio, utilizado pela ETA de Coromandel,
é o hipoclorito de calcio. Como esta substancia é comercializada em pdé ou granulado, é
necessario preparar uma solugdo aquosa para depois injeta-la no tanque de contato. Uma
das vantagens do uso da cloragcdo é a manutencao de um residual destas duas substancias na

agua distribuida nas redes.

Isto evita que eventuais entradas de patogénicos, ocorridas apds a passagem pela
ETA, possam causar problemas a saude da populagdo. Em decorréncia de frestas nas
tubulacbes, associadas com eventuais despressurizacdes na rede de distribuicdo,
microorganismos podem adentrar nas tubula¢des a partir do solo. Por isto é recomendavel
que a agua tratada tenha um residual de cloro. Além disto, a Portaria No. 635/1975 do
Ministério da Saude dispde sobre a obrigatoriedade de misturar o fllor a agua tratada. A
chamada fluoretacdo da dgua constitui o método de prevencao a carie de maior abrangéncia
a populacdo. Para esta finalidade, na ETA de Coromandel, o acido fluossilicico também é

adicionado ao tanque de contato.

Para realizacdo da dosagem destes produtos, a ETA de Coromandel conta com uma
casa de quimica, equipada com tanques para preparac¢ao das solucdes aquosas citadas, além

de bombas dosadoras que encaminham as solu¢des ao tanque de contato, adicionando
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estas substancias a agua filtrada.

A casa de quimica dispde ainda de equipamentos laboratoriais para realizacdo de
ensaios de qualidade da agua. Segundo o corpo técnico que acompanhou a visita, realizada
em julho de 2015, sdo realizadas coletas de amostras de dgua bruta e tratada a cada duas
horas, para realizacdo das andlises e possivel readequagdao das concentragdes de
coagulantes, cloro e fllor. Os parametros observados sdo cor aparente, turbidez, pH, cloro
residual e ion fluor (estes dois ultimos parametros para agua tratada). A cada doze horas,
avalia-se também a qualidade da dgua decantada, no que tange aos parametros citados,

visando avaliar a necessidade de descarga de lodo dos decantadores.

Figura 37: Casa de quimica da ETA de Coromandel

e |

s

L

a) Equipamentos utilizados para analises de qualidade da agua

b) planilhas utilizada para registros dos parametros de qualidade de agua avaliados
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d) Estoque de produtos quimicos utilizados na ETA
Fonte: Autores (2015)

Todos estes resultados sdo listados em planilhas de controle manuais.
Posteriormente, estes resultados sdao encaminhados a central da COPASA, para registro
eletrénico e divulgacdo a populacdo. O mesmo tanque de contato, utilizado para adicdo de
cloro e fluor, serve como poco de succdo para a estacdo elevatéria de dgua tratada,
apresentada no item a seguir. A Figura 37 ilustra as instala¢Oes da casa de quimica da ETA de

Coromandel.
Estacdo elevatodria e adugao de agua tratada

Apds a realizagdo do tratamento, a dgua pode entao ser encaminhada rumo a zona
urbana. Para isto, o sistema Buriti conta com uma estagdo elevatéria de dgua tratada,

instalada logo ao lado da ETA e identificada pela COPASA como EAT-1 (Elevatéria de Agua
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Tratada 1). Esta EAT é composta por 3 conjuntos moto-bomba, afogados em relacdo ao
tanque de contato final do sistema de tratamento, possuindo nove estagio e uma poténcia
de 250 cv. Dois destes conjuntos operam continuamente e o terceiro deles trabalha como
reserva, sendo utilizado em casos de defeito nos conjuntos atualmente operantes. Com
relacdo a altura manométrica, estima-se que, a partir de dados do Google Earth, que estes
dispositivos devam vencer um desnivel da ordem de 220 ~ 230 metros, entre a capta¢do do
Corrego Buriti (cota 788 m) e o reservatdrio (R1 — cota 1012 m). A Figura 38 ilustra os

equipamentos presentes nesta estacdo elevatoria.

Figura 38: Estacdo elevatodria de dgua EAT 1 / Sistema Buriti

Fonte: Autores (2015)

A tubulacdo de succdo destas bombas é feita de ferro fundido, com didametro igual a
200 mm. J4a para o recalque, que compde as adutoras de dgua tratada, sdo visualizadas duas
linhas adutoras, ambas feitas com tubulacdes de ferro fundido. A primeira linha adutora
possui diametro igual a 250 mm e um comprimento de 3733 metros e a segunda linha
adutora possui diametro igual a 300 mm e um comprimento de 3815 metros. Ambas linhas
adutoras interligam a ETA ao reservatério R1, sendo o seu uso controlado por valvulas na

captacdo. Segundo o corpo técnico da COPASA, utiliza-se preferencialmente a adutora de
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maior diametro (DN 300 mm), a fim de se enviar a vazdao adequada para o abastecimento
publico da cidade e para se reduzir as perdas de cargas do sistema. A adutora de menor
diametro é pouco utilizada atualmente. A Figura 39 apresenta os trechos inicias destas linhas

adutoras.

Figura 39:Trechos iniciais das adutoras de dagua tratada

Saida DN

Saida DN
300

Fonte: Autores (2015)

A COPASA ndo forneceu o tracado destas linhas adutoras, mas apenas os seus
comprimentos totais. Porém, ao se observar a regido pelas imagens de satélite fornecidas
pelo software Google Earth, presume-se que estas tubulacdes seguem o trajeto da rodovia
BR-352, ainda ndo pavimentada e que faz a ligagcdo entre a zona urbana de Coromandel e a

captacao no Cérrego Buriti.

A Figura 40 apresenta o tragado diretriz das duas linhas adutoras. Na Figura 41,

apresenta-se o perfil aproximado destas adutoras, também obtidas a partir do Google Earth.
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Pode-se observar nestes perfis o desnivel de cerca de 230 metros existentes entre os dois

pontos interligados pelas adutoras.

Figura 40: Tracado diretriz (possivel) das adutoras de dgua tratada de Coromandel

Captacao /
C e
Adutora 1: DN 250 R
L =3733m A

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Figura 41: Perfil aproximado das adutoras de adgua tratada do sistema Buriti

(a) DN 300 mm
Reservatorio R1
Cota: 1012 m
1013 m 1012 m

1
950m |
900m  captagso/ ETA I

Buriti

850m ota:738m

\ \
\ \
0 0,5 km 1,0 km 1,6 km 2,0 km 2,5 km 3,0 km 35km  3,83km

788m | | \ | =
(b) DN 250 mm
Reservatério R1

Captacdo/ ETA
850m Burii |

| |

\ i
0 0,5 km 1,0 km 1,5 km 2,0 km 2,5 km 3,
Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Cota 1012m.
T T
1013m 012y
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[
\

788m
B=
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5.2.2. Sistema de distribuicdao de agua

O sistema de distribuicdo é composto por reservatérios e rede. Os reservatérios
basicamente visam ao armazenamento de agua para atender as variagdes horarias de
consumo, garantindo, além disto, a continuidade no abastecimento quando a captacdo, a
aducdo ou a ETA sdo interrompidas para manuten¢bes. Outra fun¢do essencial dos
reservatérios é pressurizar as tubulacdes da rede, possibilitando a veiculacdo da dgua no

regime de conduto forcado (escoamento sob pressao).

Neste sentido, a rede precisa estar pressurizada em toda sua area de abrangéncia,
para garantir a chegada da agua nas edificacdes. Durante a madrugada, quando o consumo
reduz-se drasticamente, as redes continuam pressurizadas. Em geral, entre as 03:00 h e
04:00 h da manha sdo verificadas as pressdes maximas nos condutos, sendo que, neste
periodo, ha a tendéncia de existirem os maiores vazamentos. Por outro lado, nos hordrios de

maior consumo de dgua, as pressdes na rede sao reduzidas.

Os reservatdrios também precisam garantir faixas de pressdao adequadas na rede de
distribuicao, minimizando potenciais vazamentos e evitando riscos de desabastecimento de
determinados setores considerados desfavoraveis (pontos mais altos, mais afastados dos

reservatérios ou pontos situados muito préximos de reservatérios apoiados).

A Figura 42 apresenta o posicionamento dos reservatérios sobre a malha urbana de
Coromandel e suas respectivas interligacdes, enquanto a Tabela 38 apresenta os principais
destes componentes do sistema de abastecimento de 4gua da cidade, dentre os quais, as
coordenadas geograficas, os logradouros e bairros, em que estdao localizados, assim como

sua capacidade de reservagao.

Observa-se que Coromandel possui atualmente 9 reservatorios, sendo que 7 deles
(R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7) ja efetivamente em uso e outros 2 ainda estdo em construcao (R8

e R9).
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Adutora de agua tratada
Interligagdo Res. principal / Res. Central

Reservatorios

apoiados

Reservatorios
elevados

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Interligagdo Res. Central /
Res. periféricos

Reservatérios

%...¢ apoiados em construgio

Interligagdo entre reservatorios

em construgdo

D Estagdo
Elevatéria

Tabela 38: Coromandel, reservatorios da zona urbana de Coromandel

Coordenadas geograficas Capacidade s
L. . . Cota altimétrica
Reservatorio . . Logradouro / Bairro volumétrica
Latitude Longitude (m?) do terreno (m)
R1 1829'24" s | 47°9'29"yy | Margens daMG-188 1000 1012
(apoiado) Zona Rural
R2 18°28'51" s | 471154 | Rua General Oscrio 500 972
(apoiado) Bairro Sdo Domingos
R3 Rua General Osério 972
1 02 1 1|I 011| n 12
(elevado) 8285175 | 4711547 W Bairro S3o Domingos 0 (acima do solo 10 m)
Ra 18°30%"s | 47°12'3g"w |  Rua Tomds Machado 500 1002
(apoiado) Bairro Brasil Novo
RS Rua Tomas Machado 1002
18°30'6"S | 47°12'38" W 80
(elevado) Bairro Brasil Novo (acima do solo 8 m)
Ré 1829'8" s | 47°12'56" W | RU3 Ambrosio Pereira Macifi 200 972
(apoiado) Bairro Jardim Vitéria
R7 Rua Ambrdsio Pereira Macifi 972
1 02 mn 012| n
(elevado) 829875 | 4771256 W Bairro Jardim Vitéria 30 (acima do solo 8 m)
R8 . . . .
(apoiado /em | 18°29'29" s | 47°11'57" w | AVeNida Quinguim Aguiar 800 991
~ Bairro Dom Bosco (estimativa)
construgdo)
RO Avenida Quinquim Aguiar 800
(apoiado /em | 18°29'29"S | 47°11'57" W . q & L 991
~ Bairro Dom Bosco (estimativa)
construgdo)

Fonte: Autores (2015)
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Toda 4gua captada no sistema Buriti € encaminhada ao reservatério R1 (Figura 43),
por meio das duas adutoras existentes, de 250 mm e 300 mm, descritas anteriormente. Este
reservatério, localizado as margens da MG-188 é o de maior capacidade na cidade de
Coromandel e localizado em um ponto mais alto que boa parte, permitindo o abastecimento
por gravidade de toda a regido central da zona urbana. Em termos de dimensdes, estima-se
que o reservatorio, de forma quadrada, possui lados de 15 metros e cerca de 4,5 metros de
altura, que totalizaria o volume de 1000 m3, informado pela COPASA. Como, durante a visita
técnica realizada, ndo se acessou o reservatoério, ndo é possivel informar se este é dividido
em mais de um compartimento, para possivel realizagdo de manuteng¢do. Observou-se que o
mesmo encontra-se em boas condicGes, apresentando os dispositivos necessarios nos

reservatorios (sistema de ventilacdo e extravasdo).

Figura 43: Coromandel, Reservatdrio R1 (1000 m3)

Fonte: Autores (2015)

Este reservatério esta interligado ao reservatdrio apoiado R2, localizado no Bairro
Sdo Domingos e destinado, em conjunto com o reservatério elevado R3, a abastecer a parte
mais antiga da zona urbana de Coromandel. Esta interligacao é feita por uma linha adutora
de 4030 metros de comprimento, cujo tracado foi estimado por meio de imagens de satélite
e é apresentado na figura anterior. Estas tubulagdes tem 250 mm de diametro, sendo feitas

em ferro fundido ductil.
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A Figura 44 ilustra os reservatérios R2 e R3, pontos finais da segunda linha adutora
de agua tratada. Estes reservatorios sao responsaveis pelo abastecimento dos bairros Sao
Domingos, Mangabeiras, Unido, Taquaril, Centro, Padre Lazaro Pereira, Gameleira, Sagrada
Familia, Santa Maria, Aeroporto e Industrial, localizados nas regiGes noroeste, norte,

nordeste, central, oeste e sudeste da zona urbana.

O reservatério R2 é apoiado, de formato circular, com cerca de 15 metros de
didmetro e 2,5 metros de altura, que totalizam o volume de 500 m® informado pela COPASA.
Ja o reservatdrio R3 é elevado, estando a cerca de 10 metros de altura, em relacdo ao solo.
De formato cilindrico, com diametro da ordem de 7 metros e pouco mais de 2,5 metros de

altura, este reservatoério possui 120 m® de capacidade, segundo informag&es da autarquia.

Figura 44: Coromandel, reservatérios R2 e R3 e estacdo elevatdria EAT 02

Fonte: Autores (2015)

A interligagao entre o reservatdrio R2 e o reservatério R3 é feita por meio de uma
estacdo elevatdria, instalada logo ao lado dos reservatdrios citados. Nomeada pela COPASA
como EAT 02 (elevatéria de agua tratada 02), esta estacdo é composta por um conjunto

moto-bomba de 6 CV de poténcia, que conduz a agua entre os reservatoérios por tubulacdes
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de 150 mm, em ferro fundido, em um trecho de cerca de 16 metros de comprimento total.
Ndo foram feitos registros fotograficos do interior destes reservatérios, nem da estacao
elevatdria, pois o0 acesso a estes elementos ndo era permitido. Desta forma, apresenta-se
neste relatdrio apenas fotos das partes externas dos reservatorios e instalagdes elevatérias

existentes.

O reservatério R2 também estd interligado ao reservatdrio R4, localizado no Bairro
Brasil Novo (sudoeste da cidade). Esta interligacdo é feita por meio de uma linha adutora e
uma estacdo elevatéria, nomeada pela como EAT 03 (elevatéria de dgua tratada 03),
localizada na Rua General Osério, a cerca de 600 metros do reservatério R2. Analogamente,

nao houve acesso as instalagdes (Figura 45).

Figura 45: Estacdo elevatdria EAT 03

Fonte: Autores (2015)

Segundo informacdes da COPASA, esta estacdo elevatdria possui um conjunto moto-
bomba de 30 CV de poténcia. A linha adutora de interligacdo dos reservatérios é feita com
tubos de ferro fundido de 150 mm de didametro e possui 3041 metros de comprimento,
sendo que a maior parte deste trajeto é feita ao longo da Avenida José Carneiro de
Mendonga, principal eixo de ligagao entre o Bairro Brasil Novo e o centro da cidade. A partir
desta informacdo, obteve-se o perfil do terreno neste trajeto, para estimativa da altura
manomeétrica vencida pelo conjunto aqui instalado. A Figura 46 apresenta este perfil, a partir

do qual estima-se um desnivel de 30 metros neste trajeto.
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Figura 46: Perfil da interligacdo entre a EAT 03 e o reservatodrio R4

Reservatorio R4

Cota: 1001 m

1001 m | ‘ |
990 m EAT03

Cota: 974 ‘ | \
W e | |

| | | | |

966 m | ‘ | | | \ \

0 0,25 km 0,5 km 0,75 km 1,0 km 1,25 km 1,5 km 1,75 km 2,0 km 2,25 km 25km  275km 3,0

Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Figura 47: Reservatoérios R4 e R5 e estacdo elevatdria EAT 04

Fonte: Autores (2015)

O reservatdrio R4 é metalico e possui a forma circular, com cerca de 14 metros de
didmetro e 3,5 metros de altura, possibilitando o armazenamento de 500 m3 de agua
tratada. Ja& o reservatdrio R5, construido logo ao lado do reservatério R4, foi feito em
concreto armado, armazenando cerca de 80 m?® de dgua, em um compartimento circular de

aproximadamente 5 metros de didmetro e 3,5 metros de altura.

A interligagdo entre estes reservatérios é realizada por meio de uma estagao

elevatéria, batizada pela COPASA como EAT 04 (Elevatéria de Agua Tratada 04). Esta unidade
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de bombeamento conta com um conjunto moto-bomba de 4 CV de poténcia, levando a dgua
do reservatério apoiado ao elevado, por tubulagées de 100 mm de diametro, numa extensao
total de 12 metros. A Figura 47 apresenta estas instalacdes, responsaveis por garantir a

pressurizacdo adequada no Bairro Brasil Novo (regido sudoeste da cidade).

A EAT 03 serd desativada em breve, apdés o término da constru¢do dos novos
reservatérios R8 e R9. Estes reservatérios serdo abastecidos por gravidade diretamente do
reservatério R1 e possibilitardo o abastecimento dos reservatdrios R4 e R5, sem o uso desta
elevatdria. Construidos no bairro Dom Bosco, regido intermedidria entre o bairro Brasil Novo
e a zona central da cidade, que vem recentemente ocupada, estas novas unidades de
reservacao vao garantir o abastecimento tanto do referido bairro, quanto dos bairros

Morada Nova e Piteiras. A Figura 48 apresenta a construcdo destes reservatérios.

Considerando a retirada de operacdao da EAT 03, estima-se, a partir da poténcia
requerida para o funcionamento do conjunto moto-bomba desta elevatdria, a economia de
recursos gastos em energia elétrica feita pela COPASA. Levando em conta um rendimento
geral entre 70% e 95%, estima-se que a poténcia de operagdo varie entre 21 CV (15,44 kW) e
28,95 CV (20,96 kW). Para uma operac¢do média de 14 horas por dia, o més comercial com 30
dias e uma tarifa média de 0,50 RS/kWh, o custo mensal economizado fica entre RS 3.242,40

e RS 4.401,60.

Além da economia mensal, com relacdo ao custo da energia elétrica para operacao
da EAT 03, a instalacdo dos reservatdrios R8 e R9 também se mostra interessante, ao
garantir o abastecimento e a pressurizacdo adequada para regides que sdo vetores de
crescimento na cidade de Coromandel, caracterizada pelos bairros Dom Bosco, Piteiras e

Morada Nova, que devem ser totalmente ocupados nos préximos anos.

Outro ponto importante é a reducdo da dependéncia dos reservatdrios R2 e R3, que
abasteciam praticamente toda a cidade, uma vez que a partir dele se distribui a dgua para as
unidades de reservacdo periféricas. Com a implantacdo dos reservatérios R8 e R9 ja

interligados ao reservatdrio R1, a zona sul e sudoeste da cidade de Coromandel fica
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independente dos reservatérios centrais R2 e R3, que passam a operar com folga para as

demais regides.

Figura 48: Construgao dos reservatérios R8 e R9, no Bairro Dom Bosco

Fonte: Autores (2015)

O reservatério R2 estd ainda interligado ao reservatdrio R6, localizado no bairro
Jardim Vitéria. Esta ligacdo é feita por meio de tubulagdes de ferro fundido de 150 mm de
didmetro, em um comprimento total de 2310 metros. Ndo ha uso de estacdo elevatoria
nesta ligacdo, ou seja, a agua segue por gravidade entre os dois reservatérios, que estao

localizados praticamente em cotas de terreno iguais.
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Os reservatérios R6 e R7 sdo responsaveis pelo abastecimento dos bairros Jardim
Vitéria e de futuras dreas a serem ocupadas nas cabaceiras do Cérrego Coromandel. A
primeira destas unidades é apoiada, feita em metal e na forma circular, com cerca de 8
metros de diametro e pouco mais de 4 metros de altura, que possibilitam a reservacao de
cerca de 200 m? de agua. Ja a segunda unidade consiste em um reservatoério do tipo taca,
com cerca de 8 metros de altura, reservando 30 m? de 4gua. Este reservatdrio (R7) recebe
agua do reservatério apoiado (R6) por meio de uma estacdo elevatéria, batizada pela
COPASA por EAT 05 (Elevatéria de Agua Tratada 05). Ndo foram obtidos dados sobre o
conjunto moto-bomba instalado nesta elevatéria, mas estima-se que este apresente
poténcia semelhante as EAT apresentadas anteriormente. A Figura 49 ilustra estas

instalacdes.

Figura 49: Reservatérios R6 e R7 e estacdo elevatéria EAT 05

Fonte: Autores (2015)
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A rede de distribuicio é a parte do sistema formada por tubulacdes e érgaos
acessorios destinados a suprir de dgua potdvel os consumidores, de forma continua, em

quantidade, qualidade e pressdes adequadas.

Em virtude da grande extensdo das tubulacdes, trata-se da obra de maior custo no
sistema de abastecimento. Como os condutos das redes estdo enterrados sob vias
trafegdveis, esta dificuldade de acesso e de visualizacdo ndao admite uma vigilancia
constante. E neste contexto que ocorrem grandes perdas de dgua por vazamentos nio
visiveis, de forma que a reabilitacdo dos tubos somente é efetivada quando os vazamentos

sdo percebidos ou mensuraveis.

A rede de distribuicdo de dgua de Coromandel abrange cerca de 95% da area urbana
e é composta de tubulacdes de diferentes materiais, dentre os quais o policloreto de vinila
(PVC / 80% da rede), o cimento amianto (cerca de 5% da rede) e de ferro fundido ductil (15%
restantes). Os diametros nominais sao varidveis entre 32 mm e 150 mm e o comprimento

total dos condutos de distribuicdo soma 110.000 m.

As ligacOes prediais estdo totalmente hidrometradas, fator que permite o
conhecimento do volume efetivamente consumido pela populacdo. Porém, estes dados nao
foram fornecidos, no ambito da elaboracdo deste PMSB. Segundo dados da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (IBGE, 2015), existem em Coromandel 9157 ligacGes de
agua, sendo 8101 residenciais. A COPASA também realiza coletas sistematicas em pontos
pré-especificados da rede, com o objetivo de monitorar a qualidade da agua apés a

passagem pelos processos de tratamento.

A COPASA, concessiondria responsavel pelo abastecimento de 4dgua da cidade de

Coromandel, é responsavel por servicos que abrangem:

e Operacdo e manutencdo do sistema de distribuicdo de agua (rede e reservatérios);

e Operacdo da estacdo de tratamento de agua, bem como manutencdo das suas
instalacGes e do sistema de captacdo de aducdo de agua;

e leitura e entrega de faturas;

e Instalacdo de hidrometros;

e Planejamento de eventuais servicos de ampliagdo do sistema;
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Contratagdo de servigos de execugao.

Principais deficiéncias no abastecimento de dgua

De uma forma geral, as instalacbes da COPASA na cidade de Coromandel sdo bem

conservadas e os servicos de abastecimento sao oferecidos de maneira adequada. Apesar

disto, hd alguns aspectos relacionados com a vulnerabilidade da captacdo a agentes

poluidores, bem como a auséncia de tratamento adequado para o lodo gerado na estacao

de tratamento de agua. Assim, como principais deficiéncias no sistema de abastecimento de

agua destacam-se:

possiveis focos de vulnerabilidade a qualidade das dguas do Cérrego Buriti em funcao
da proximidade da nascente a MG-188, um dos principais eixos de ligacdo do
municipio de Coromandel com as cidades vizinhas. O possivel derramamento de
cargas perigosas, decorrentes de acidentes rodovidrios, podem possivelmente atingir
0 manancial, poluindo e contaminando-o;

a exposicdo da bacia do Cdérrego Buriti aos residuos da industria de ceramica
vermelha. Conforme informado pelo corpo técnico da COPASA, é comum um
aumento excessivo da turbidez da dgua captada no referido cdrrego, em virtude da
descarga de particulas de argila, oriundas de locais de extracdo deste material,

localizados a montante do ponto de capta¢ao do sistema Buriti.

Este aumento de turbidez excessivo impede que, mesmo com as etapas de
tratamento promovidas na ETA de Coromandel, a dgua atinja os parametros
adequados para consumo humano. Nestas situa¢des, a retirada de agua do
Cérrego Buriti é interrompida até que os niveis de turbidez retornem a niveis
normais. Por se tratar do Unico ponto de captacdo de dguas para abastecimento
da cidade, este fato é um risco grave, que pode comprometer o fornecimento a
populacdo.

Neste contexto, recomenda-se que sejam feitas verificacdes, junto as empresas que
realizem a extracdo de argila na sub-bacia do Cdrrego Buriti e aos drgdos ambientais
responsaveis, sobre a real origem deste aumento de turbidez e a legalidade das
descargas de residuos no referido cérrego. Em seguida, devem ser realizadas acbes
gue reduzam este problema, de forma a evitar possiveis prejuizos ao provimento de
agua a populacao.

nao foram observadas estruturas destinadas ao tratamento do lodo, tais como
tanques de adensamento e leitos de secagem de lodo. Estes residuos sdo
descarregados sem tratamento no prdprio Corrego Buriti, a jusante do ponto de
captacao;
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e cerca de 5% da rede de distribuigdo ainda é composta por tubulagdo de cimento
amianto. Manter a substituicdo constante destas tubulacdes por tubulacdes de
policloreto de vinila (PVC).

Levantamento da rede hidrogrdfica do municipio

A rede hidrografica do municipio de Coromandel encontra-se na Unidade de
Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos - UPGRH do rio Paranaiba — PN1. Os cursos de
agua existentes no territério municipal sdo cérregos, ribeirdes e rios, com todas as micro
bacias hidrograficas direcionadas para o rio Paranaiba dentro e fora do limite territorial

municipal. Alguns desses corregos ndo apresentam nomes.

O territério municipal é delimitado da seguinte forma:

e na regido Sul é delimitado pela cabeceira do ribeirdo dos Coelhos (afluente do rio
Douradinho que desdgua no rio Paranaiba fora do limite territorial municipal) e por
parte do limite de cabeceira da bacia hidrografica do rio Santo Indcio (que desagua
no rio Paranaiba dentro do limite territorial municipal);

e na regido Sudeste é delimitado por parte do limite de cabeceira da bacia hidrografica
do rio Santo Indcio (que desagua no rio Paranaiba dentro do limite territorial
municipal) e pelo limite das micro bacias hidrograficas dos ribeirées Sucuri, da Laje e
Santo Antonio do Bonito;

e na regido Leste é delimitado pelo ribeirdo Santo Ant6nio das Minas em um trecho de
aproximadamente 20,8 km até sua confluéncia com o rio Paranaiba;

e na regido nordeste é delimitado por um trecho de aproximadamente 21,8 km no rio
Paranaiba e por um de seus afluentes sem nome;

e na regidao Norte é delimitado pelo limite de micro-bacias hidrograficas de dois
corregos e de dois ribeirbes sem nomes, que desaguam no rio Paranaiba dentro do
limite territorial municipal;

e na regido Noroeste é delimitado por um trecho de aproximadamente 30,4 km do rio
Paranaiba;

e na regido Oeste é delimitado por um cdrrego sem nome afluente ao rio Paranaiba no
limite territorial municipal, por um trecho de aproximadamente 7,2 km na cabeceira
do rio Preto (que desagua no rio Paranaiba fora do limite territorial municipal), pelo
limite lateral da micro bacia de cabeceira do rio Preto, corta o ribeirdao da Forca logo
em sua confluéncia com o primeiro afluente sem nome (desagua fora do limite
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territorial municipal), corta o rio Douradinhos apds aproximadamente 4,0 km de sua
confluéncia com o cdrrego Santa Rosa (desagua fora do limite territorial municipal) e
percorre aproximadamente 9,6 km no rio Dourados (desde sua confluéncia com o rio
Douradinho até a confluéncia com um cérrego sem nome);

e ¢, para finalizar, na regido Sudoeste é delimitado por um trecho de aproximadamente
11,8 km no rio Dourados, desde sua confluéncia de um cdrrego sem nome até sua
confluéncia com o ribeirdo dos Coelhos (desagua fora do limite territorial municipal).

Consumo per capita e estrutura de consumo

A agua de abastecimento supre basicamente consumidores residenciais, comerciais e
industriais, além de estabelecimentos publicos, escolas e hospitais. Os consumos por faixa

nao foram fornecidos pela COPASA.

A partir do sistema de micromedicao implantado em todas as edifica¢cdes da cidade,
a COPASA tem levantado os consumos de agua per capita. Medi¢cdes mais recentes,
clevantadas na rede de hidrometros, revelaram que o consumo médio por habitante é da
ordem de 152,96 L/hab,dia. Este indice é bem préximo do valor de 150 L/hab.dia, utilizado

como parametro para projetos em cidades brasileiras com menos de 50000 habitantes.

Qualidade da dgua tratada

A pagina eletronica da COPASA (www.copasa.com.br) disponibiliza anualmente

relatério com os dados de qualidade da agua que chega ao consumidor final. Para que vocé
tenha certeza de que estd recebendo agua potavel, a COPASA faz diversas anilises,

considerando quatro aspectos:

e Aspecto fisico: verifica-se a cor e a turbidez, ou seja, possiveis alteracdes na sua
transparéncia ou presenca de residuos;

e Aspecto quimico: verifica-se a presenca de materiais orgdnicos ou inorganicos que
afetam a saude das pessoas (pesticidas, ferro, aluminio, etc);

e Aspecto bacterioldgico: verifica-se a existéncia de coliformes totais e Escherichia coli,
dentre outros micro-organismos, indicativos da possibilidade da presenga de outros
micro-organismos causadores de doencas no homem;
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e Aspecto hidrobioldgico: verifica-se a presenga de micro-organismos e organismos
(vegetais e animais) que prejudiquem o tratamento da agua ou que possam liberar
substancias toxicas.

A Tabela 39 traz, para os ultimos trés anos (2012, 2013 e 2014), a qualidade da 4gua
fornecida ao consumidor em comparagao com a Portaria n2 2914, de 11 de dezembro de
2011, que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade. Dentro dos procedimentos
metodolégicos adotados para garantir a qualidade da dgua, eventuais analises fora dos
padrdes foram refeitas e acompanhadas de inspecbes sanitarias, descargas no ponto de

coleta, além de outras acoes pertinentes.

Tabela 39: Qualidade da agua fornecida ao consumidor, 2012, 2013 e 2014

N¢ de amostras Fora do padrdo Valor médio Limite

Parametro .

2012 2013 2014|2012 2013 2014 2012 2013 2014 | Portaria 2914/2011
Cloro (mg/L Cl) 530 528 528 | O 0 0 [076 073 72 0,2a2,0
Colif. totais (NMP/100 mL) | 30 528 528 | 0 0 0 | 100 100 100 | Auséncia 100 mL
Cor (UH) 120 120 120 | © 0 0 | <25 <25 262 15,0
E. coli (NMP/100 mL) 530 528 528 | O 0 0 -- - -~ | Auséncia 100 mL
Fluoreto (mg/L F) 120 120 120| O 0 0 |07 0,76 0,76 0,6 20,85
pH 120 120 120 | O 0 0 |744 742 736 6,0a9,5
Turbidez (UT) 120 120 256 | © 0 10 | 052 042 43 5,0

Fonte: Adaptado da pagina eletrénica da COPASA

Andlise e avaliagdo dos consumos por setores

Tomando por base os dados espacializados pelo Atlas Digital das Aguas de Minas e
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2015), foi possivel construir o mapa ilustrado na
Figura 50. Neste mapa, representa-se a distribuicdo por trechos de curso de 3agua das
outorgas registradas para o uso de daguas superficiais, com destaque para as vazles

outorgadas.
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A outorga é o instrumento legal que assegura ao usuario o direito de utilizar os
¢recursos hidricos. Por isto, trata-se apenas da concessdo de direito de uso, ndo significando
a posse do usuario sobre a agua. Na Figura 50, o valor para cada trecho de curso de agua
corresponde ao somatdrio de outorgas consumiveis na area de contribuicdo do trecho de

curso de agua, ndao sendo computadas as vazées outorgadas a montante de cada trecho.

Figura 50: Distribuicdo das outorgas no municipio de Coromandel (ago/2015)

239802mE 317705 mE

LEGENDA:

8017823 m S

——~_ Limite municipio Coromandel
Regido hidrogréfica

Vazdes outorgadas
(captagio superficial — m¥/s)
—~— 0a0.,01
—— 0,0120,05
— 0.05a0,10
—~—0.10a20,20
—~— 0,202 0,40
0.40a0.80
0,80 a 1,60
—~— 1,60a3.20
» ¢ *5» Sem outorga

N

7921930 m S

Fonte: www?2.snirh.gov.br (adaptado)

Em Coromandel, as dguas superficiais sdo utilizadas a partir de captacdes diretas em
rios, ribeirGes e cArregos naturais, a partir de barramentos sem regularizacdo de vazdo, a
partir de barramentos com regularizacdo e com drea inundada igual ou superior a 5

hectares, havendo também captacdes em nascentes.
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Os usos consuntivos equivalem a extracdo e consumo da dgua, de forma que uma
quantidade menor e/ou com qualidade inferior é devolvida ao corpo de agua. Considerando
as outorgas de aguas superficiais exclusivas dentro do limite municipal, o valor maximo
atualmente outorgado é de 800 L/s, correspondente a captacdo em barramento sem

regularizacdo de vazao.

Ha também outorgas de vazdes nulas, correspondentes a usos ndao consuntivos,
como aproveitamento hidrelétrico e barramentos sem captagdo. Usos ndo consuntivos sao
aqueles em que a agua, depois de utilizada, é devolvida aos mananciais com a mesma

guantidade e com a mesma qualidade daquela que foi retirada.

Estrutura de tarifagdo e indice de inadimpléncia

A politica tarifaria dos servicos de abastecimento de dgua prestados pela COPASA é
definida pela ARSAE - MG. A Resolucdao ARSAE MG n? 49, de 11 de abril de 2014, autoriza o
reajuste das tarifas dos servicos publicos de abastecimento de dgua prestados pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA. De acordo com a Tabela 40, as tarifas
sdo aplicadas levando-se em consideracdo a classe de consumo (residencial, comercial,

industrial e publica) e o intervalo de consumo em m”.

Ja a Resolugcdao ARSAE - MG n? 47, de 03 de abril de 2014, traz a tabela de precos e
prazos de servicos nao tarifados da COPASA, tais como: ligacdo de agua, ligacdo de esgoto,
servicos operacionais de abastecimento de agua a pedido do usuario, servicos operacionais
de abastecimento de agua de interesse da COPASA, servicos operacionais de esgotamento
sanitario a pedido do usuario, servicos operacionais de esgotamento sanitario de interesse
da COPASA, servicos administrativos a pedido do usudrio, analises laboratoriais a pedido do
usuario, prolongamento de rede de agua a pedido do usudrio, prolongamento de rede de
esgoto na rua a pedido do usudrio, prolongamento de rede de esgoto no passeio a pedido

do usuario.

A COPASA ndo forneceu a equipe responsavel pela elabora¢ao do plano municipal de

saneamento bdsico de Coromandel os indices de inadimpléncias para os ultimos trés anos.

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 137



Universidade .
Uj Federal de
Uberlandia

A\ pipEs

‘@

Cossiderar apenas as colunas cormespondentes nos servigos presiados:
- Aguar Abastecimenio de dgaa

Tabela 40: Tarifas aplicaveis aos usuarios

- EIM: esgotamenio dinfimico com coleda
- EDT: esgotamento dindmico com coleta & trataments

T Tarifas de A plicagio
. e . Imtervalo de mzia' 14 & abrl’15
Classe de Consums Cidige Tarifdric Comsumo m 1 | 3 3
Agus EINC EDNT
Residencial Tarifa Social i 0-6 E31 416 T | Kifmés
10 m? Fea T alé 1 = 610 1,850 oIS Le6s | Rgjmd
0-6 E.16 130 788 | Riimés
= ti- 10 .8 0o7s LT5 | Bm?
?;ﬁ‘-‘;‘ci BedTS e 1l » 1D- 15 1267 1131 3835 | REm®
i e ) _=>15.2 4,747 1774 473 | Rem
| =040 4770 1385 1793 | R
= di) B.T50 4377 TEG | R
e 0-6 388 03 1250 | Btfmés
Hesidiencizl 8 1) m Fes 2 1l m? > 6. 10 7313 L 156 1081 | RYm
0-6 A0 7,30 13,13 | Kimés
=t 10 T A35 L8 L6l | R
e 2l Z A T}
Kol g 0t | Ress et 2l
| =20-40 4.TT0 1,385 1193 | RSP
= 40 8,750 4377 TE6 | Rfm®
0- 4 Pl ] L M | Effmés
= i 10 3737 ] 1365 | Rim
Comercial Cam = 10- 40 7,045 3,574 6431 | RYm?
| =dn-100 7,205 3,601 648 | REm
= 1000 7.0 3,620 6516 | Rim
0- & FENE] L5 TLA7 | Rifmés
= ti- 10 356 1,583 L0 | R
= 10- 20 64T 3,474 615 | R
Indusirial Ind [ w90 40 5,569 1,485 677 | R
| =d0-i00 7057 3,500 £33 | R&m?
[ = 100- 600 7.7 1614 L5 | Rim
= & 7 304 3653 6575 | Rem?
0- 4 2,1 i0 55 G0 | Effmis
= i 10 351 L7600 Lies | Rim
= 10- 20 (] 3,094 5461 | R
Piblica Fub = - 40 7.3 LtteT fil | Rim?
2 40100 7AW 3715 G657 | R
| = 100. 300 7451 1775 6705 | R
| = 300 7514 1758 6763 | REm

Fonte: ARSAE-MG (2015)
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Organograma do prestador de servigo

A estrutura organizacional da COPASA até os cargos de diretores é ilustrada na Figura

51. O prestador dos servicos ndo informou a estrutura organizacional ou o organograma

para a cidade de Coromandel especificamente.

Figura 51: Estrutura organizacional da COPASA até os cargos de diretores

ASSEMBLEIA GERAL
DE ACIONISTAS

4| Conselho Fiscal

CONSELHO DE
ADMINISTRACAO

4| Auditoria Interna

PRESIDENCIA
PRE

4| Vice Presidéncia VPR |

[DF1] [pGc| [pmA| [DPG| [DMT| [DNT| [DSO| |[DTN| [DCL |

DFI — Diretoria Financeira e de relagBes com Investidores;

DGC - Diretoria de Gestdo Corporativa;

DMA - Diretoria de Meio Ambiente;

DPG - Diretoria de Planejamento e Gestdo de empreendimentos;
DMT - Diretoria de operacdo Metropolitana;

DNT - Diretoria de Operacéo Norte;

DSO - Diretoria de Operacdo Sudoeste;

DTN — Diretoria Técnica e de novos Negocios;

DCL - Diretoria de Operacdo Centro-Leste.

Fonte: Adaptado de COPASA (2014)

Descrigdo do corpo funcional

Os recursos humanos envolvidos com os servicos de abastecimento de agua na

cidade estdo vinculados a COPASA, que ndo forneceu a descricdo do corpo funcional na

cidade de Coromandel. O corpo funcional total da COPASA, em Minas Gerais, nos anos 2011,

2012 e 2013 é ilustrado na Tabela 41.
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Tabela 41: Corpo funcional da COPASA, nos anos 2011, 2012 e 2013

Ano 2013 2012 2011
Quantidade de empregados 11.864 11.611 11.535
Quantidade de admissdes 767 378 479
Quantidade de empregados reintegrados 1 3 5
Quantidade de demissdes 490* 278 355
Quantidade de aposentados por invalidez 23 27 30

*Este numero inclui os 335 empregados aposentados desligados por meio do Programa de
Desligamento Voluntario (PDV).
Fonte: COPASA (2014)

Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

A Companhia de Saneamento Bdsico de Minas Gerais - COPASA ndo forneceu
nenhum balancete financeiro dos ultimos trés anos que permitisse, ao grupo de profissionais
responsavel pela elaboracdo do plano municipal de saneamento basico, elaborar um

relatério das receitas operacionais e despesas de custeio e investimento.

Os servicos de abastecimento de dgua sdo administrados pela COPASA. O prestador
dos servicos ndo forneceu a equipe responsavel pela elaboracdo do plano municipal de
saneamento bdsico nenhuma informacdo ou documento que pudesse ser utilizado como
indicador operacional, econémico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos

prestados.

Todavia, a Agéncia Reguladora dos Servicos de Agua e Esgoto - ARSAE mantém em
sua pagina eletrbnica os ultimos relatérios de fiscalizagdo dos servigos de abastecimento de
agua. O relatdrio de fiscalizagdo traz os seguintes itens: identificacdo da agéncia reguladora,
identificacdo do prestador de servicos, caracteristicas da fiscalizacdo, objetivo, metodologia,
representantes presentes, cronograma de trabalho, entrevistas realizadas, descricdo sumaria
do sistema de abastecimento de dgua, segmentos operacionais e unidades fiscalizadas, fatos
levantados sobre o sistema de abastecimento de d4gua, fatos levantados sobre o
atendimento ao publico (aspectos gerais, prazos para execucdo dos servicos e
disponibilidade de documentos), contrato de concessdo, consideracdes finais, constatacdes

e ndo-conformidades, recomendacgdes e equipe técnica.
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indicadores operacional, administrativo e de qualidade dos servigos prestados

A frota de veiculos existente no almoxarifado central da Prefeitura de Coromandel é
parte integrante da Secretaria de Obras e Servigos Publicos. A frota envolvida pode ser
encarada como um indicador operacional, administrativo e de qualidade dos servicos
prestados. A estrutura de veiculos e maquindrios é boa, levando-se em consideragao as
dimensdes da drea urbana de Coromandel. De acordo com o corpo técnico da Secretaria de
Obras e Servicos Publicos, o municipio possui a seguinte estrutura de veiculos e maquinarios

envolvida com os servigos de infraestrutura urbana:

e Basculante Eurocargo 170E22 Iveco 2010
e FEurocargo 170E22 Iveco 2011

e FEurocargo 170E22 Iveco 2011

e Basculante M. Benz 1113 1984

e Caminhonete F1000S Ford 1994

e Caminhado pipa L-1418 M. Benz 1990
e Caminhdo 1620 M. Benz 1991

e Trator PAO3 W20 1990

e Trator PAO6 WA200-S Komatsu 2014
e Trator PAO5 WA200-S Komatsu

e Trator MN10 120K Caterpillar

e Trator MNO9 RG1408 New Holland

e Trator MNO8 New Holland

e Trator MNO7 Caterpillar

e Trator PAO4 12C new Holland 1990
e Trator RE Randon AK406

e Trator 26.280 CRM 6x4 VW 2013

e Basculante VM270 Volvo 2014

e Basculante VM270 Volvo 2014

e Trator MN11 RG1408 New Holland 2014
e Basculante Cargo 1319 Ford 2012

e Cargo 1319 Ford 2012

e Basculante Cargo 1317 E Ford 2010
e Cargo 1517 F Ford 2005

e FEurocargo 170E22 Iveco 2010

e LK1418 M. Benz 1991

e EC Tector Pipa Iveco 2007

e Daily 35514HDCS lveco 2012

e Caminhado Caixa 17.280 CRM 4x2 VW 2012
e P4 carregadeira W130 New Holland
e P3 carregadeira NH12B New Holland
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e Trator 292 Massey Ferguson

e Retro escavadeira JCB 2010

e Rocadeira 143R-Il Husqvarna

e Trator MF275 Massey Ferguson
e Trator esteira Volare W9 ON Marcopolo 2014
e Volare W9 ON Marcopolo 2014
e Veiculo Strada Fiat 2012

e Caminhonete D20 GM 1989

e Uno Mille Way Econ Fiat 2012
e Uno Mille Fire Flex Fiat 2006

e Dobl6 Cargo Fiat 2002

e Corsa Wind GM 2002

e Palio ED Fiat 1996.

Figura 52: Veiculos e maquinarios utilizados nos servicos de infraestrutura urbana

Fonte: Autores (2015)
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A seguir serdo apresentadas algumas caracteristicas dos sistemas de abastecimento
de agua dos distritos de Altinho, Brejao, Chapadao do Pau Terra, Pantano de Santa Cruz e

Santa Rosa dos Dourados.
5.2.3. Distrito de altinho

O sistema de abastecimento de dgua do Distrito de Altinho é constituido
basicamente por captagdo de dgua subterranea, linha de recalque, um reservatério elevado
e rede de distribuicdo, conforme verificado “in loco”. A tubulacdo de recalque do poco é
interligada a montante do reservatério apoiado (conforme informa¢des do servidor da
prefeitura), com capacidade aproximada de 12 m*® sem qualquer tipo de tratamento. O
comando para acionamento do conjunto moto-bomba é manual, com funcionamento
aproximado de 9 horas por dia. A rede de distribuicdo é composta, basicamente por
tubulagcdes de DN 40; as derivagdes para as residéncias sao de DN 25 ou menores
(informacdes ndo oficiais de técnico da prefeitura). A Figura 53 mostra um croqui do sistema

de abastecimento de dgua do distrito de Altinho.

Figura 53: Croqui do sistema de abastecimento de dgua do distrito de Altinho
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Captacdo de dgua subterrdnea e adutora de dgua bruta

Atualmente, o sistema de captagdo subterranea do distrito de Altinho é composto
por um unico pogo tubular profundo, ou seja, ndo existe reserva. A Tabela 42 discrimina
algumas caracteristicas deste poco tubular. Ressalta-se que as coordenadas geograficas e as
cotas foram obtidas no Google Earth (15/11/2015) e os dados de vazdo obtidos

informalmente junto a técnico da prefeitura municipal.

Tabela 42: Pogo tubular pelo suprimento de dgua do distrito de Altinho, nov/2015

Coordenada(m)

Vazdo (m’/h
Pocgo UTm* Localizagao (icr:; azdo (m°/h)
Leste Norte Outorgada Explotada
Unico 254976 7938848 Zona rural 783 i 7 (1,95 L/s)
"Datum WGS84

Conforme ilustra a Tabela 42 n3do existem dados de outorga do pogo tubular (podem
existir, entretanto ndo foram disponibilizados). Geralmente, neste tipo de sistema, em que
ndo é feita cobranca pelo uso da agua, o consumo é elevado, o que representa certa “folga”
do sistema de abastecimento, caso seja implantada cobrangca. Também nado existe
equipamento para macromedicdo da agua, ou seja, o sistema funciona sem o menor tipo de

controle no consumo.

Em Altinho, apds sua extracao via bombeamento, a dgua subterranea é encaminhada
via Adutora de Agua Bruta (AAB) até um reservatério elevado com capacidade de 12 m?

(reservatodrio de coluna cheia) localizado no ponto alto do distrito.

A AAB do poco foi construida em aco galvanizado (primeiros metros da adutora,
aproximadamente 6 metros) com DN 1 %” e em PVC, também com DN 1 %”, com
aproximadamente 600 m (a extensdo da adutora foi obtida no Google Earth). A Figura 54

ilustra o poc¢o, seus componentes e o inicio da tubulacdo de recalque (AAB).
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a) Vista geral b) Vista dos componentes da tubulagdo de recalque

A Figura 54a mostra uma visdo geral do poco e imediagdes, na qual podem ser
observados alguns elementos que compde sua infraestrutura, ou seja, cerca e portdo de
acesso, quadro de comando. A Figura 54b mostra o inicio da tubulacdo de recalque na saida
do pogo (AAB), constituida por valvula de retencdo, registro para fechamento da tubulacao,

e tubulagdo de ago galvanizado.

Este trecho da tubulagdo de recalque é constituido de aco galvanizado (DN 1 %4”) e a
parte enterrada da tubulagdo, do pogo até o reservatério é de PVC DN 1 %”. Segundo
informacdes de técnico da prefeitura, o poco tem profundidade total de 80 metros, nivel
estatico 20 metros, nivel dindmico 60 metros e vazio de 7,0 m®/h. Ressalta-se gue o pogo

encontra-se em area livre de inundacgdes.

Ndo existe qualquer tipo de tratamento da dgua, ou seja, apds captacdo é encaminhada
para o reservatorio elevado e deste para a rede de abastecimento sem passar por nenhuma
unidade de tratamento de dgua e sem receber, mesmo que em linha, qualquer tipo de agente

desinfetante. Este configura um grave problema de seguranca sanitdria do sistema.

A Figura 55a ilustra o ponto de chegada de agua do poc¢o no REL e a Figura 55b

mostra uma visdo geral do reservatorio e imediacdes. O REL encaminha 4gua para a rede

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 145



GUFU fe | "."\, bt /A RIDES " FAU

VLU o Triangute Miee s wm s s e T

de abastecimento cuja saida de dgua do reservatdrio é realizada em tubulacdo de PVC
DN60 da qual derivam duas tubulagdes de PVC de DN40 (Figura 55c). Estas tubulagdes
alimentam partes distintas da rede de abastecimento, composta basicamente por
tubulagcdes de DN40. A Figura 55d mostra um trecho do arruamento do Distrito de

Altinho abastecido pela rede.

Figura 55: Registro fotografico do Reservatério elevado (REL)

¢) Trecho de saida de agua do REL d) Arruamento do distrito cujas edificagbes sdo
atendidas pelo sistema

A Tabela 43 traz um resumo das principais caracteristicas do reservatério do distrito
de Altinho. As coordenadas geograficas e cotas de terreno foram obtidas no Google Earth
(em novembro/2015) e as cotas dos niveis maximos de dgua foram obtidas somando-se a

altura dos reservatorios as cotas de terreno.
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Tabela 43: Reservatorio para o abastecimento de agua do Distrito de Altinho, nov/2015

Coordenadas Capacidade Altura Cotado | Cota maximado
Reservatorio | [este UTM | Norte UTM (m?) maxima (m) terreno nl’vlel.de agua
(m) (m) (m) maximo (m)
REL 255308 7939222 12 10,0 825 835

datum WGS84

Como o sistema é composto por um Unico reservatoério, conclui-se que existe apenas
uma zona de pressdao, ou seja, toda a rede estda sujeita as variagbes de nivel neste

reservatério e as variagdes de consumo de agua ao longo do dia.

Conforme informacdes extraidas do Google Earth a cota maxima no sistema de
abastecimento é de 825 me a cota minima é de aproximadamente 815 m, ou seja, desnivel
maximo de 10 m. Conforme NBR 12218/1994 a pressdo maxima na rede de abastecimento é
de 50 m.c.a, o que confirma a existéncia de apenas uma zona de pressdo no sistema de

abastecimento de agua de Altinho.

Considerando-se a populacdo de aproximadamente 200 habitantes (40 casas com 5
pessoas por casa) atendida atualmente pelo sistema e consumo per capita de 150 L/hab.dia
(estimativa, pois ndo é possivel precisar), a reserva minima de agua, utilizando-se critério
simplificado de dimensionamento, deveria ser de 12 m>; o sistema dispbe de 12

m3,portanto, suficiente para a situacdo atual.

Entretanto, é possivel que a populacdo atual seja inferior e que, caso haja cobranca
pelo uso da agua, o consumo per capita diminua, dando maior sobrevida ao sistema. Para
esta populacdo e considerando-se os dados adotados, haveria um consumo didrio médio de

agua de 30 m?>.

Nestas condicdes, o poco, com vazio de 7 m?/h, precisaria funcionar em torno de 4,3
horas por dia. Segundo informacdes de técnico da prefeitura, o poc¢o funciona cerca de 9

horas por dia, ou seja, o volume consumido diariamente é de 63 m>, aproximadamente.
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Este consumo, muito acima do estimado, se deve principalmente a falta de cobranca
pelo uso da agua o que torna seu uso indiscriminado e oferece oportunidade de abusos na
sua utilizacdo. A rede de distribuicdo, caso realmente esteja construida basicamente com
tubulagdes de DN40 é suficiente para atender adequadamente a demanda, ou seja, com
vazdo e pressdo adequadas, dentro do previsto na NBR 12218/1994 que trata do

dimensionamento de redes de abastecimento de agua.

A Tabela 44 ilustra os dados de simulacdo da rede e a Figura 4 ilustra a apresentagao
grafica desta simulacdo considerando-se o atendimento a 400 habitantes (dobro da
populacgdo inicial estimada) com consumo per capita de 150 L/hab.dia e didmetro da rede de
40 mm (DN40). A vazao total considerando-se os dados estimados, K1=1,2 e K2=1,5, é de

1,25 L/s.

Tabela 44: Simulacdo da rede de abastecimento de dgua do distrito de Altinho*

No No Extensdo
montante jusante

Trecho

Vazdo DN £ Vel. P.Carga P.Carga H Disp. H Disp. CotaTer. CotaTer. Cota Piez. Cota Piez.
{m'km) ()] mon (mca) jus (mca) mon (m) jus (m) mon (m) jus (m)
852 1,25 63 0,026 0,51 6,30 0,054 10,00 895 825,00 825,00 835,00 834,85

E)
&

12,02 0,2 40 0,034 025 329 0,039 995 9% 825,00 825,00 83495 83451
50,08 0,2 40 0,034 0,25 319 0,160 9,91 1,75 825,00 823,00 834,91 834,75
142,45 01 40 0,038 0,15 1,30 0,185 11,74 12,56 823,00 822,00 834,74 834,56
2989 1,00 40 0,027 1,02 4069 1,208 995 974 825,00 824,00 83495 833,74
78,22 0,10 40 0,042 0,10 062 0,049 9,74 10,69 824,00 823,00 833,74 833,69
33,64 0,90 40 0,027 0,81 32,68 1,106 9,74 863 824,00 824,00 833,74 832,63
101,86 0,70 40 0,028 071 2082 2,101 861 751 324,00 823,00 83261 830,51
7467 0,50 40 0,030 0,51 1,12 0,830 747 764 823,00 822,00 830,47 829,64
116,28 0,30 40 0,033 0,30 442 0,514 762 T 822,00 822,00 828,62 82,1

5,89 0,10 40 0,042 0,10 0,62 0,035 7.09 9,08 822,00 820,00 829,09 829,08

(*) para populagdo estimada de final de plano de 400 habitantes

Ressalta-se que, provavelmente, o caminhamento da rede previsto na simulagdo nao
representa fielmente a realidade, trata-se, portanto, de uma aproximacdo para verificacdo
do atendimento aos parametros ideais de funcionamento de uma rede de abastecimento de
agua. Conforme Figura 56, as perdas de carga na rede sdo muito pequenas e as pressoes
disponiveis sdo muito préximas de 10 mca (minimo estipulado na NBR 12218/1994). Para
calcular as pressdes disponiveis em cada nd (observando apenas a Figura 56) basta
subtrair do valor dado em mca de cada ponto (Cota Piezométrica) a cota do terreno. Esta
simulacdo mostra que, caso a rede seja constituida por tubulacdes de DN40, até mesmo
para uma populagcdo duas vezes maior que a atual estimada, a rede funciona

adequadamente.

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 148



Universidade * -
@ U FU Urerinda == \ o e M /&J}_‘g_is “ FAY

Figura 56: Simulagdo da rede para vazdo maxima horaria da rede de 1,25 L/s
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5.2.4. Distrito de brejao

Assim como no Distrito de Altinho, o sistema de abastecimento de dgua do Distrito
de Brejdo é constituido basicamente por captacdao de agua subterranea, linha de recalque,
um reservatério elevado e rede de distribuicdo, conforme verificado “in loco”. A tubulacdo
de recalque do pogo é interligada a montante do reservatério apoiado (conforme
informacdes do servidor da prefeitura), com capacidade aproximada de 10 m> (ou 12 m?,

nado houve precisdo nas informacdes) sem qualquer tipo de tratamento.

O acionamento do conjunto moto-bomba é feito manualmente e, segundo
informacdes obtidas junto ao técnico da prefeitura municipal responsavel pela operacdo e
manutenc¢do no sistema, o bombeamento é realizado por cerca de 10 horas por dia. A rede
de distribuicdo é composta, basicamente por tubula¢cdes de DN 50 (tubulagdes nas vias) e as
derivagOes para as residéncias ou edificacdes comerciais sdo feitas com tubulacdo de DN25
ou menores (informacdes ndo oficiais de técnico da prefeitura). A Figura 57 mostra um

croqui do sistema de abastecimento de dgua do distrito de Brejao.

Captacgdo de dgua subterrdnea e adutora de dgua bruta

Atualmente, o sistema de captacdo subterranea do distrito de Brejao é composto por
um unico poco tubular profundo, ou seja, ndo existe reserva. A Tabela 45 discrimina algumas
caracteristicas deste poco tubular. Ressalta-se que as coordenadas geograficas e as cotas
foram obtidas no Google Earth (15/11/2015) e os dados de vazdo obtidos informalmente

junto a técnico da prefeitura municipal.

Conforme ilustra a Tabela 45 n3o existem dados de outorga do poco tubular (podem
existir, entretanto ndo foram disponibilizados). Geralmente, neste tipo de sistema, em que
ndo é feita cobranca pelo uso da 4dgua, o consumo é elevado, o que representa certa “folga”
do sistema de abastecimento, caso seja implantada cobranca. Também ndo existe
equipamento para macromedicdao da agua, ou seja, o sistema funciona sem o menor tipo de
controle no consumo. Conforme informacgGes obtidas “in loco” o po¢o tem capacidade de

até 12 m3/h.
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Figura 57: Croqui do sistema de abastecimento de agua do distrito de Brejao
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Tabela 45: Poco tubular responsavel pela dgua do distrito de Altinho, nov/2015

Coordenada (m)

Vazio (m*/h
Pogo UTMm* Localizacdo i?r:)a azéo (m’/h)
Leste Norte Outorgada Explotada
Unico 254028 7936043 Zona rural 771 i 7 (até 12)(1,95 L/s)
"Datum WGS84

Em Brejdo, apds sua extracdo via bombeamento, a dgua subterranea é encaminhada
via Adutora de Agua Bruta (AAB) até um reservatério elevado com capacidade de 10 m?

localizado no ponto alto do distrito.

A AAB do poco foi construida em aco galvanizado (primeiros metros da adutora,
aproximadamente 2 metros) com DN 1 %” e em PVC, também com DN 1 %”, com
aproximadamente 530 m (a extensdo da adutora foi obtida no Google Earth). A Figura 58

ilustra o poco, seus componentes e o inicio da tubulacdo de recalque (AAB).
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A Figura 58a mostra uma visdo geral do poco e imediacdes, na qual podem ser
observadas as condi¢des precdrias do ponto de locagdo. N3ao existem portdes, nem
iluminacdo, tampouco qualquer outro tipo de prote¢do da drea. A Figura 58b mostra o inicio
da tubulagdo de recalque na saida do pogo (AAB), constituida por vdlvula de retencao,

registro para fechamento da tubulagdo, e tubulagdo de ago galvanizado.

Figura 58: Imagens do pogo tubular profundo, nov/2015

a) Vista geral b) Vista dos componentes da tubulagdo de recalque

Este trecho da tubulacdo de recalque é constituido de aco galvanizado (DN 1 %4”) e a
parte enterrada da tubulagdo, do pogo até o reservatério é de PVC DN 1 ’”. Segundo
informacdes de técnico da prefeitura, o poco tem profundidade total de aproximadamente
80 metros, nivel estatico 5 metros, nivel dindmico 10 metros e vazio de 7,0 m>/h. Ressalta-
se que 0 pogo encontra-se em drea livre de inundagdes e que sua capacidade, conforme ja

mencionado, é de 12 m*/h.

Ndo existe qualquer tipo de tratamento da agua, ou seja, apds captacdo é
encaminhada para o reservatdrio elevado e deste para a rede de abastecimento sem passar
por nenhuma unidade de tratamento de agua e sem receber, mesmo que em linha, qualquer
tipo de agente desinfetante. Este configura um grave problema de seguranca sanitaria do

sistema.
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Sistema de reservagdo e distribui¢do de dgua

O sistema de reservacdo e distribuicdo de dgua do Distrito de Brejdao é simples e
apesar de ndo dispormos de informacdes mais detalhadas do sistema pode-se afirmar, em
funcdo de informagdes obtidas junto a técnico da prefeitura e moradores, que o
fornecimento de dgua é continuo, a ndo ser quando do uso indevido da agua, que é comum,
em func¢do da falta de controle do uso da dgua. O mesmo ndo pode ser dito quanto a sua
confiabilidade uma vez que no sistema ndo existe qualquer unidade ou dispositivo para
tratamento da dgua, ou seja, a 4gua distribuida ndao atende aos critérios estabelecidos pelo
Ministério da Saude. Conforme informacdes obtidas informalmente a reserva total de agua
no distrito é de 10 m® em reservatdrio elevado Unico. A Figura 59 mostra algumas fotografias

do reservatdrio e acessorios.

Figura 59: Registro fotografico do Reservatoério elevado (REL)

o

c) Trecho de saida de 4gua do REL d) Arruamento do distrito cujas edificacbes sdo
atendidas pelo sistema
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A Figura 59a ilustra o ponto de chegada de agua do pogo no REL e a Figura 59b
mostra uma visao geral do reservatério e imediagdes. O REL encaminha dgua para a rede de
abastecimento cuja saida de agua do reservatério é realizada em tubulacdo de aco
galvanizado de 1” da qual deriva tubulagdo de PVC de DN50 (Figura 59c). Esta tubulagao
alimenta o sistema com tubula¢des de DN50 e DN25 (nas por¢Ges mais distantes da rede). A

Figura 59d mostra um trecho do arruamento do Distrito de Brejdo abastecido pela rede.

A Tabela 46 traz um resumo das principais caracteristicas do reservatério do distrito
de Brejao. As coordenadas geograficas e cotas de terreno foram obtidas no Google Earth
(em novembro/2015)e as cotas dos niveis maximos de agua foram obtidas somando-se a

altura dos reservatodrios as cotas de terreno.

Tabela 46: Reservatoério para o abastecimento de dgua do Distrito de Brejdo, nov/ 2015

Coordenadas* Cotado Cotaméaximado
Leste UTM Norte UTM  Capacidade Altura terreno nivel de agua
Reservatério (m) (m) (m) maxima (m) (m) maximo (m)
REL 253833 7935565 10 10,0 801 811

(*)datum WGS84

Como o sistema é composto por um Unico reservatdrio, conclui-se que existe apenas
uma zona de pressdo, ou seja, toda a rede estd sujeita as variacdes de nivel neste

reservatorio e as variacdes de consumo de agua ao longo do dia.

Conforme informag¢des extraidas do Google Earth a cota maxima no sistema de
abastecimento é de 801 me a cota minima é de aproximadamente 790 m, ou seja, desnivel
maximo de 11 m. Conforme NBR 12218/1994 a pressdo maxima na rede de abastecimento é
de 50 m.c.a, o que confirma a existéncia de apenas uma zona de pressao no sistema de

abastecimento de dgua de Altinho.

Considerando-se a populacdo de aproximadamente 190 habitantes (38 casas com 5

pessoas por casa) atendida atualmente pelo sistema e consumo per capita de 150 L/hab.dia
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(estimativa, pois ndo é possivel precisar), a reserva minima de 4gua, utilizando-se critério
simplificado de dimensionamento, deveria ser de 11,4 m3; o sistema dispde de 10 m3,
portanto, um pouco abaixo do necessdrio para a situacao atual. Entretanto, é possivel que a
populacdo atual seja inferior e que, caso haja cobranga pelo uso da 4gua, o consumo per

capita diminua, dando maior sobrevida ao sistema.

Para esta populacdo e considerando-se os dados adotados, haveria um consumo
didrio médio de agua de 28,5 m>. Nestas condigdes, o pogo, com vazao de 7 m3/h, precisaria
funcionar em torno de 4,1 horas por dia. Segundo informacdes de técnico da prefeitura, o
poco funciona cerca de 10 horas por dia, ou seja, o volume consumido diariamente é de 70
m?, aproximadamente. Este consumo, muito acima do estimado, se deve principalmente a
falta de cobranca pelo uso da agua o que torna seu uso indiscriminado e oferece

oportunidade de abusos na sua utilizagao.

A rede de distribuicdo, caso realmente esteja construida basicamente com
tubulagdes de DN50 é suficiente para atender adequadamente a demanda, ou seja, com
vazdo e pressdo adequadas, dentro do previsto na NBR 12218/1994 que trata do

dimensionamento de redes de abastecimento de 4gua.

A Tabela 47 ilustra os dados de simulacdo da rede e a Figura 60 ilustra a
apresentacdo grafica desta simulacdo considerando-se o atendimento a 380 habitantes
(dobro da populagdo inicial estimada) com consumo per capita de 150 L/hab.dia e didmetro
da rede de 50 mm (DN50) e 25 mm (DN25). A vazdo total considerando-se os dados

estimados, K1=1,2 e K2=1,5, é de 1,20 L/s.

Tabela 47: Simulacdo da rede de abastecimento de dgua do distrito de Brejdo*

Trecho N6 No Extensdo ‘ Vazdo DN ‘ c Vel P.Carga ‘ P.Carga H Disp. H Disp. CotaTer. | CotaTer. ‘ Cota Piez. | Cota Piez. |

montante jusante {m) ii's) {mm) (m's) {mikm} {m} mon (mca) jus (mca) mon (m} jus (m) mon (m) jus (m)
14,41 1,20 50 150 078 15,31 0221 10,00 978 801,00 801,00 811,00 810,78
29,84 1,20 50 150 0,78 15,31 0,457 9,78 10,32 801,00 800,00 810,76 810,32
449,05 0,80 50 150 0,52 723 3,245 10,33 3,08 800,00 799,00 810,33 807,08
75,83 0,40 25 150 083 17,26 1,308 8,10 778 798,00 798,00 807,10 805,79
103,39 0,20 25 150 0,3z 4,78 0,494 781 932 758,00 796,00 805,81 805,32
128,79 0,20 25 150 0,32 4,78 0,820 9,33 1471 798,00 780,00 805,33 804,71

T
T

1
2
3
4

T
T

(*) para populagdo estimada de final de plano de 380 habitantes
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Conforme Tabela 47 e Figura 60, as perdas de carga na rede sdao muito pequenas e as
pressdes disponiveis sdao muito préoximas de 10 mca (minimo estipulado na NBR
12218/1994). Para calcular as pressdes disponiveis em cada né (observando apenas a Figura
60) basta subtrair do valor dado em mca de cada ponto (Cota Piezométrica) a cota do
terreno. Esta simulacdo mostra que, caso a rede seja constituida por tubulacdes de DN50 de
DN25, até mesmo para uma populagdo duas vezes maior que a atual estimada, a rede

funciona adequadamente.

Figura 60: Simulacdo da rede para vazdo maxima horaria da rede de 1,20 L/s

5.2.5. Distrito Chapadao do pau terra

O sistema de abastecimento de agua do Distrito Chapadao do Pau Terra é constituido
basicamente por capta¢do de 4dgua subterranea, linha de recalque, captagdo em nascente,
um reservatoério elevado e rede de distribuicdo, conforme informagdes de técnico da
prefeitura municipal. O poco é locado ao lado do reservatério elevado e atende,

basicamente, a escola municipal do distrito.
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A tubulacdo de recalque do poco é interligada ao reservatério elevado, com
capacidade de 10 m? e ndo ha qualquer tipo de tratamento da agua. O acionamento do
conjunto moto-bomba é feito manualmente e, segundo informacdes obtidas junto ao
técnico da prefeitura municipal responsavel pela operagdao e manuten¢do no sistema, a
tubulacdo de recalque é de DN50. A rede de distribuicio é composta, basicamente por
mangueiras de polietileno (magueira “preta”) de DN3/4. A Figura 61 mostra um croqui do

sistema de abastecimento de dgua do distrito de chapadao do Pau Terra.

Figura 61: Sistema de abastecimento de dgua do distrito de Chapaddo do Pau Terra

NASCENTE

REDE DE DISTRIBUIGCAD
MANGUEIRA DE POLIETILENO
“MANGUEIRA PRETA” DN 3’

e

POCO TUBULAR = REL
Qretirada=2,7 m3/kh 1OM3

Captagdio de dgua subterrdnea/adutora de dgua bruta e captagéo superficial

Atualmente, o sistema de captacdo subterranea do distrito de Chapadao do Pau
Terra é composto por um Unico poco tubular profundo, que atende unicamente a escola do
Distrito. Segundo informagdes de técnico da prefeitura municipal ja estdao sendo realizadas
obras para que o poco atenda todo o distrito. A Tabela 48 discrimina algumas caracteristicas
deste pogo tubular. Ressalta-se que as coordenadas geograficas e as cotas foram obtidas no
Google Earth (15/11/2015) e os dados de vazdo obtidos informalmente junto a técnico da

prefeitura municipal.

Conforme ilustra a Tabela 48 ndo existem dados de outorga do poco tubular (podem

existir, entretanto ndo foram disponibilizados). A dgua do poco é encaminhada via
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bombeamento para o reservatério elevado com capacidade de 10 m? posicionado ao lado do
poco. Nao foram obtidas informagdes a respeito da AAB, entretanto, presume-se que a

mesma tenha didmetro de 50 mm (DN50) em PVC.

Tabela 48: Pogo tubular no distrito de Chapadao do Pau Terra, nov/2015

Coordenada (m)

Vazdo (m’/h
Poco utm* Localizacdo i(;ff azdo (m'/h)
Leste Norte Outorgada Explotada
Unico 279715 7987472 Préximo a escola 968 i 2,7

"Datum WGS84

Ndo existe qualquer tipo de tratamento da dgua, ou seja, apds captacdo é
encaminhada para o reservatdrio elevado e deste para a rede de abastecimento sem passar
por nenhuma unidade de tratamento de dgua e sem receber, mesmo que em linha, qualquer
tipo de agente desinfetante. Este configura um grave problema de seguranca sanitdria do

sistema.

A rede de abastecimento do distrito é atendida por uma captagdo em nascente cuja
ligacdo é feita diretamente na rede sem qualquer tipo de tratamento. Como supracitado, o
objetivo da administracdo municipal é realizar todo o atendimento do distrito pelo poco

tubular profundo existente.

Sistema de reservagdo e distribui¢do de dgua

O sistema de reservacao e distribuicdo de agua do Distrito de Chapadao é simples,
entretanto, precario. Como ja ilustrado, o po¢o e o reservatério existentes, sdo de uso
exclusivo da escola e o fornecimento de agua a rede que atende ao distrito é realizado por
captacdo em nascente. Ambos os sistemas ndao sdo compostos por qualquer tipo de
tratamento da 4gua. No caso do poco tubular esta questdo é mais facil de ser resolvida uma

vez que a qualidade da agua geralmente permite que o tratamento seja realizado por
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simples desinfeccdo e fluoretacdo. Conforme informacgdes obtidas informalmente a reserva

total de 4gua no distrito é de 10 m* em reservatério elevado Unico.

A Tabela 49 traz um resumo das principais caracteristicas do reservatério do distrito
de Chapaddo do Pau da Terra. As coordenadas geograficas e cotas de terreno foram obtidas
no Google Earth (em novembro/2015) e as cotas dos niveis maximos de dgua foram obtidas

somando-se a altura dos reservatdrios as cotas de terreno.

Conforme informagdes extraidas do Google Earth a cota maxima no distrito é de 968
me a cota minima é de aproximadamente 956 m, ou seja, desnivel maximo de 12 m.
Conforme NBR 12218/1994 a pressdo maxima na rede de abastecimento é de 50 m.c.a, o
que confirma a existéncia de apenas uma zona de pressao no sistema de abastecimento de
agua de Chapaddo, caso seja ligado ao reservatdrio existente. Ressalta-se que a rede de
distribuicdo atualmente existente, ou seja, em mangueira de polietileno de DN3/4 é
suficiente para atendimento a populacdo que estima-se ser de no maximo 100 pessoas,

entretanto, ndo é segura, pois o material da tubula¢do ndo é adequado.

Tabela 49: Reservatorio para abastecimento de dgua do Chapad&o do Pau Terra, nov/2015

Coordenadas Cotado Cota maximado
Leste UTM Norte UTM Capacidade Altura terreno nivel de agua
Reservatoério (m) (m) (m?) mdxima (m) (m) maximo (m)
REL 279715 7987472 10 10,0 968 978

(datum WGS84)

5.2.6. Distrito Pantano de Santa Cruz

O sistema de abastecimento de dgua do Distrito Pdntano de Santa Cruz é constituido
basicamente por captacdo de agua superficial (barramento para elevacdo de nivel), linha de
recalque até um reservatério intermedidrio, linha de recalque do reservatério intermedidrio
(casa de bombas) até um reservatdrio elevado, um reservatério apoiado e rede de
distribuicdo, conforme verificado “in loco”. A tubula¢do de recalque do poco é interligada a

montante do reservatdrio elevado (conforme informagdes do servidor da prefeitura), com
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capacidade aproximada de 40 m? sem qualquer tipo de tratamento. O comando para
acionamento do conjunto moto-bomba é manual, com funcionamento aproximado de 24

horas por dia.

A rede de distribuicdo é composta, basicamente por tubulacdes de DN 50 com
tubulagdes de DN75 nos trechos iniciais e as derivagdes para as residéncias sao de DN 25
(informacGes nao oficiais de técnico da prefeitura). Existem informacGes de que a Copas ira
assumir o sistema de abastecimento de agua do distrito. A Figura 62 mostra um croqui do

sistema de abastecimento de dgua do distrito de Pantano de Santa Cruz.

Figura 62: Croqui do sistema de abastecimento de dgua do distrito Pantano de Santa Cruz

REDE DE DISTRIBUICAO
TRECHDO INICIAL DE DN7/5
E DEMAIS TRECHOS EM DN3O0

CASA DE BOMBAS
INTERMEDIARIA

BARRAGEM DE ELEVACAO DE NIVEL
CAPTACAD POR BOMBEAMENTO
Q =19 L/S

Captagdo de dgua superficial e adutora de dgua bruta

Atualmente, o sistema de captacdo superficial do distrito de Pantano de Santa Cruz é

composto por barramento em nascente (a informacdo é que nao existe nenhuma edificacdo
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ou qualquer tipo de uso do solo a montante), ou seja, a dgua é de boa qualidade. A Tabela
50 discrimina algumas caracteristicas desta captacao cujo barramento é feito para elevagao
de nivel. Ressalta-se que as coordenadas geograficas e as cotas foram obtidas no Google
Earth (15/11/2015) e os dados de vazdo obtidos informalmente junto a técnico da prefeitura

municipal.

Conforme ilustra a Tabela 50 ndo existem dados de outorga de uso da dgua (podem
existir, entretanto ndo foram disponibilizados). Conforme visita “in loco” e registro
fotografico apresentado na Figura 63, ainda existe uma boa vazdo no cérrego apds a retirada
de agua, que é expressiva. Entretanto, é importante que outras fontes sejam observadas

para demandas futuras.

Tabela 50: Captacdo superficial da dgua do distrito de Pantano de Santa Cruz, nov/2015

Coordenada (m)

~ V ~ 3 h
S(;ap(:ffig:izl UTM* Localizagdo i(;:; azdo (m’/h)
P Leste Norte Outorgada retirada
- 68,4
311019 7945720 Zona rural 960 (19 L/s)
(*Datum WGS84)

Em Pantano de Santa Cruz, apds sucgdo por duas bombas em paralelo, a agua
superficial é recalcada via Adutora de Agua Bruta (AAB) mista (de PVC e de aco galvanizado)
de DN75 até um reservatdrio intermedidrio, onde ha novo recalque para os reservatérios
localizados no ponto alto do distrito dos quais deriva a rede de distribui¢cdo. Os reservatérios
s30 apoiados, com capacidade aproximada de 30 m®> e 60 m® (é possivel que o volume

reservado seja maior, entretanto esta informacdo nao foi obtida).

Como supracitado, a AAB da captacdo até o reservatdrio intermediario foi construida
em aco galvanizado com DN 75 e em PVC, também com DN 75,com aproximadamente 100
m. O segundo trecho do sistema de aducdo, compreendido entre o reservatdrio
intermediario e os reservatérios de distribuicdo é de aproximadamente 2700 m em ferro

fundido DN 75 (as extensdes foram obtidas no Google Earth).

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 161



o UFU % ﬁ:mf-:-'-- i\!\ Grvesiang rers /A RIDES ”FAU

MLl do Triangue Minet: (1

A Figura 63 ilustra a captacao, tubulacdes de succdo do primeiro trecho da adutora,
conjuntos moto-bomba do primeiro trecho, tubulagdo de recalque do primeiro trecho,

reservatério intermediario e tubula¢do de recalque do segundo trecho.

Figura 63: Imagens da captacdo superficial e da linha de recalque, em nov/2015

d) vista dos conjuntos moto-bomba em direc¢éo aos
reservatorios intermediarios

f) extravasor
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Conforme ilustra a Figura 63a existe um barramento para elevacdo de nivel e
possibilitar a captacdo de dgua e uma comporta para limpeza da area a montante deste
barramento. Esta medida é interessante uma vez que a montante do barramento h3a
acumulo de material e que com o passar do tempo o material depositado fica mais préximo
do ponto de tomada de dgua o que além de conferir uma pior qualidade a agua pode

danificar as bombas e tubulacgdes.

A Figura 63b ilustra os conjuntos moto-bomba responsaveis pelo bombeamento da
agua no primeiro trecho do sistema de aducdo (captacdo até reservatorio intermediario). O
local ilustrado estd situado num ponto cerca de 10 metros mais elevado, ou seja, o trecho de

succdo é de aproximadamente 10 metros.

Verifica-se que sdo duas bombas centrifugas que trabalham em paralelo ou
isoladamente dependendo da necessidade do sistema. Conforme informacgdes obtidas junto
ao técnico da prefeitura o funcionamento dos conjuntos moto-bomba é continuo e em
paralelo. Sdo percebidas, portanto, duas tubulagcdes de suc¢do (DN75), uma para cada

conjunto moto-bomba e uma Unica tubulagao de recalque (DN75).

A Figura 63c ilustra uma das bombas cujas caracteristicas sdo Q = 35 m3/h, Hman =
45 m.c.a., 3500 RPM e 6,0 CV. A Figura 63d ilustra o reservatério intermediario visto do

ponto de instalacdo dos conjuntos moto-bomba descritos.

A Figura 63e ilustra a tubulacdo de saida dos reservatdrios intermedidrios, nos quais
existe outro sistema de bombeamento. As informag¢des dos conjuntos moto-bomba nao
foram obtidas uma vez que o acesso ao ponto de instalagdao nao foi possivel. As tubula¢des
de recalque sdo em aco galvanizado DN75 e a partir da sua juncdo em uma Unica tubulacdo

de recalque o material passa a ser ferro fundido DN75 (DN8O).

A Figura 63f ilustra o ponto de extravasdo dos reservatérios, necessario para que o
nivel de dgua nestes reservatorios nunca abaixe, ou seja, para garantir a chegada de agua

sempre maior que a saida.
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Ndo existe qualquer tipo de tratamento da agua, ou seja, apds captacdo é
encaminhada para o reservatoério apoiado de 60 m? (que abastece o reservatdrio apoiado de
30 m?) e deste para a rede de abastecimento sem passar por nenhuma unidade de
tratamento de agua e sem receber, mesmo que em linha, qualquer tipo de agente

desinfetante. Este configura um grave problema de seguranca sanitaria do sistema.
Sistema de reservagao e distribuicdo de agua

O sistema de reservacdo e distribuicdo de dgua do Distrito de Pantano de Santa Cruz
é simples, com apenas uma zona de pressao, sem setores de manobra. Como ja informado, o
sistema nao é confidvel do ponto de vista sanitdrio uma vez que nao existe qualquer unidade
ou dispositivo para tratamento da dgua, ou seja, provavelmente a dgua distribuida nao

atende aos padroes de potabilidade do Ministério da Saude.

Conforme informagdes obtidas informalmente a reserva total de dgua no distrito é de
90 m? distribuidos em dois reservatérios apoiados. Ha previsdo de implanta¢cdao de um novo
reservatdrio, com capacidade de 10 m?, elevado. A Figura 64 mostra algumas fotografias dos

reservatorios e acessorios.

A Figura 64a ilustra os reservatérios elevados, tubulagdao e chegada de dgua bruta
(uma vez que ndo ha tratamento) e tubulacdo de ligacdo entre os reservatdrios. O
reservatério maior abastece o reservatério menor apenas quando o seu nivel de dgua estd
préximo do nivel maximo, ou seja, funciona como um reservatorio reserva. Esta manobra é
possivel pois a tubulacdo de unido entre os reservatdrios atravessa o reservatério maior e

depois, sobe rente a sua parede.

A Figura 64b ilustra as tubulacbes e alimentacdo do sistema. Estas tubulacdes sao
inilalmente em aco galvanizado e depois em PVC (DN75). Sugere-se que as tubula¢des de
saida dos dois reservatorios se unem mais a jusante para abastecer a rede (esta situacdo nado

foi confirmada).
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a) vista dos reservatérios e tubulagdo de chegada b) parte frontal dos reservatérios com detalhe para a
além da tubulagdo de ligagdo tubulagdo de saida para a rede

c) REL a ser implantado d) Arruamento do distrito cujas edificagdes sdo
atendidas pelo sistema

A Tabela 51 trazem resumo das principais caracteristicas dos reservatérios do distrito
de Pantano de Santa Cruz. As coordenadas geograficas e cotas de terreno foram obtidas no
Google Earth (em novembro/2015) e as cotas dos niveis maximos de agua foram obtidas

somando-se a altura dos reservatorios as cotas de terreno.

Tabela 51: Reservatodrios de agua do Distrito de Pantano de Santa Cruz, nov/2015

Coordenadas* Cotado Cota maxima do
Leste UTM Norte UTM Capacidade Altura terreno nivel de agua
Reservatorio (m) (m) (m?) maxima (m) (m) maximo (m)
RAP 1 308826 7946630 60 5,0 1091 1096
RAP 2 308826 7946630 30 1,8 1091 1092,8

(datum WGS84)
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Como o sistema é composto por dois reservatérios apoiados é possivel inferir que
existe apenas uma zona de pressdo, ou seja, toda a rede estd sujeita as variacdes de nivel

nestes reservatoérios e as variagdes de consumo de dgua ao longo do dia.

Conforme informagOes extraidas do Google Earth a cota maxima no sistema de
abastecimento é de 1091 me a cota minima é de aproximadamente 1065 m, ou seja,
desnivel maximo de 26 m. Conforme NBR 12218/1994 a pressdo maxima na rede de
abastecimento é de 50 m.c.a, o que confirma a existéncia de apenas uma zona de pressao no

sistema de abastecimento de agua.

Considerando-se a populacdo de aproximadamente 1500 habitantes (estimativa)
atendida atualmente pelo sistema e consumo per capita estimado de 150 L/hab.dia, a
reserva minima de agua, utilizando-se critério simplificado de dimensionamento, deveria ser
de 90 m>; o sistema dispde de 90 m? (mais 10 m® em fase de implantacdo), portanto,
suficiente para a situacdo atual. Para esta populacdo e considerando-se os dados adotados,
haveria um consumo diario médio de dgua de 225 m>. Nestas condig¢des, a adugdo atual,
com vazio de 68,4 m*/h (informacgdo nao oficial), precisaria funcionar em torno de 3,3 horas
por dia. Segundo informacGes de técnico da prefeitura, o sistema ininterruptamente, ou
seja, o volume consumido diariamente é bem superior a este. Este consumo, muito acima do
estimado, se deve principalmente a falta de cobranca pelo uso da dgua o que torna seu uso

indiscriminado e oferece oportunidade de abusos na sua utilizac3o.

Este problema serd equacionado a curto prazo uma vez que a Copasa esta assumindo
o sistema. Além disso, outro problema grave do sistema de abastecimento, que é a auséncia

de tratamento da agua, provavelmente sera resolvido.

A rede de distribuicdo, caso realmente esteja construida basicamente com
tubulacbes de DN50 (nos trechos iniciais com DN75) é suficiente para atender
adequadamente a demanda atual, ou seja, com vazdo e pressao adequadas, dentro do
previsto na NBR 12218/1994 que trata do dimensionamento de redes de abastecimento de

agua.
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A Tabela 52 ilustra os dados de simulacdo da rede e a Figura 65 ilustra a apresentacao
grafica desta simulagdo considerando-se o atendimento a 1500 habitantes com consumo per
capita de 150 L/hab.dia e diametros da rede principal de 75 e 50 mm (DN75 e DN50). A
vazdo total considerando-se os dados estimados, K1=1,2 e K2=1,5, é de 4,7 L/s. Ressalta-se
que, provavelmente, o caminhamento da rede previsto na simulacdo ndo representa
fielmente a realidade, trata-se, portanto, de uma aproximagao para verificagdo do

atendimento aos parametros ideais de funcionamento de uma rede de abastecimento de

agua.

Tabela 52: Rede de abastecimento de agua do distrito Pantano de Santa Cruz *

No Extensdo Vazdo ‘ DN ‘ c | Vel | P.Carga | P.Carga H Disp. H Disp. CotaTer. | CotaTer. | Cota Piez. Cota Piez.
montante jusante (m) l's) (mm) (mis) {m/km} (m) mon (mca) jus (mca) mon (m} jus (m} mon (m) jus (m)
18,44 4,70 75 150 1,36 26,44 0488 9,00 951 1081,00 1080,00 1100,00 1088,51

123,89 3,55 75 150 1,03 15,75 1,951 10,83 11,88 1080,00 1077,00 1090,83 1088,88

277,39 1,22 50 079 1578 4385 1138 10,49 1077,00 1074,00 108838 1084 .49

234,04 0,84 50 0,55 787 1,866 10,48 11,63 1074,00 1071,00 1084,48 108283

s082 0,01 50 0,00 0,00 0,000 1163 1163 1071,00 1071,00 1082,53 1082,53

240,94 0,46 50 0,30 256 0616 1153 1124 1071,00 1072,00 1082 63 108324

3347 0,86 50 0,56 8,20 0274 11,24 987 1072,00 1073,00 1083,24 1082,97

20,03 1,85 50 5| 1,21 34,35 0,688 10,52 11,21 1073,00 1073,00 1083,52 1084,21

7 40 0,52 50 150 0,34 329 0287 121 992 1073,00 1074,00 1084,21 1083,32

114,76 1,83 75 150 0,53 462 0531 11,88 11,35 1077,00 1077,00 1088,88 1088,38

22257 1,33 50 150 0,87 18,61 4142 11,35 11,21 1077,00 1073,00 1088,35 1084,21

328,35 470 75 150 136 26,44 8632 951 10,83 1080,00 1080,00 109951 1090,33

63,75 0,40 50 150 0,28 2,00 0128 11,63 1,78 1071,00 1071,00 1082,63 1082,78

112,21 0,40 50 150 0,25 2,00 0,224 1,76 11,98 1071,00 1071,00 1082,76 1082,98

131,34 0,40 50 150 0,26 2,00 0254 1124 1198 1072,00 1071,00 1083,24 1082,38

364,14 1,15 50 150 075 14,08 5128 10,83 11,70 1080,00 1074,00 1080,83 1085,70

85,85 1,15 50 150 0,75 14,08 1,209 11,70 10,49 1074,00 1074,00 1085,70 1084,49

(*) Para populacdo estimada de final de plano de 1500 habitantes

Conforme Tabela 52 e Figura 64, as perdas de carga na rede sao muito pequenas e as
pressdes disponiveis sdo muito préximas de 10 m.c.a (minimo estipulado na NBR
12218/1994). Esta simulacdo mostra que, caso a rede seja constituida por tubulacbes de
DN75 e DN50, o sistema funciona adequadamente. Na Figura 65 sao ilustrados apenas os
nomes dos trechos e o desenho sugerido da rede. Para conhecimento das informacdes dos
trechos e dos nds é necessario observar o nimero do trecho na Figura 65 e buscar as

informacgdes na Tabela 52.

Caso a populacdo seja superior a estimada ou venha crescer substancialmente, é
necessario aumento da reserva total de dgua e, provavelmente, em termos de atendimento
as vazles e pressoes requeridas, basta aumentar os didmetros dos trechos iniciais para 100

mm (DN100).
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5.2.7. Distrito de Santa Rosa dos Dourados

O sistema de abastecimento de agua do Distrito de Santa Rosa dos Dourados é
constituido basicamente por captacdo de dgua subterranea, linha de recalque, um
reservatério elevado e rede de distribuicdo, conforme verificado “in loco”. A tubulacado
de recalque do poco é interligada a montante do reservatério elevado com capacidade
aproximada de 10 m® sem qualquer tipo de tratamento. O comando para acionamento

do conjunto moto-bomba é manual, com funcionamento aproximado de 12 horas por

dia.
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A rede de distribuicdo é composta, basicamente por tubulacdes de DN 50; as
derivagOes para as residéncias sdo de DN 25 ou menores (informagdes ndo oficiais de técnico
da prefeitura). A Figura 66 mostra um croqui do sistema de abastecimento de agua do

distrito de Santa Rosa dos Dourados.

Figura 66: Sistema de abastecimento de dgua do distrito Santa Rosa dos Dourados

POCO TUBULAR
Qretirada=13,0 m3/h

ADUTORA EM PVC
e M EM ACO GALVANIZADO

REDE DE DISTRIBUIGAU
REL DN 50 E MENORES

TANMD

Captacgdo de dgua subterrédnea e adutora de dgua bruta

Atualmente, o sistema de captacdo subterrdanea do distrito de Santa Rosa dos
Dourados é composto por um unico poco tubular profundo, ou seja, ndo existe reserva. A
Tabela 53 discrimina algumas caracteristicas deste poco tubular. Ressalta-se que as
coordenadas geograficas e as cotas foram obtidas no Google Earth (15/11/2015) e os dados

de vazao obtidos informalmente junto a técnico da prefeitura municipal.

Tabela 53: Poco tubular da dgua do distrito de Santa Rosa dos Dourados, nov/2015

Coordenada (m)

Vazdo (m*/h
Poco UTM* Localizagdo (;(;;c)a azdo (m’/h)
Leste Norte Outorgada Explotada
. - 13
Unico 271459 7930845 Zona urbana 940 (3,6 L/s)
"Datum WGS84
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Conforme ilustra a Tabela 53 ndo existem dados de outorga do poco tubular (podem
existir, entretanto ndo foram disponibilizados). Geralmente, neste tipo de sistema, em que
ndo é feita cobranca pelo uso da agua, o consumo é elevado, certamente o consumo diminui
caso seja implantada cobranga. Também nao existe equipamento para macromedi¢do da

agua, ou seja, o sistema funciona sem o menor tipo de controle no consumo.

Em Santa Rosa dos Dourados, apds sua extracdo via bombeamento, a 3agua
subterranea é encaminhada via Adutora de Agua Bruta (AAB) até um reservatério elevado

com capacidade de 10 m? localizado no ponto alto do distrito.

A AAB do poco foi construida em ago galvanizado (primeiros metros da adutora,
antes do trecho enterrado)com DN 2” e em PVC, com DN 1 %", com aproximadamente 60 m
(a extensdo da adutora foi obtida no Google Earth). Os dispositivos do poco, valvulas,
registros, sdo em aco galvanizado com DN 2”. A Figura 67 ilustra o pogo, seus componentes

e o inicio da tubulagdo de recalque (AAB).

Figura 67: Fotografias do pogo tubular profundo, nov/2015

a) Vista geral b) coonentes a tubulagdo de recalque

A Figura 67a mostra uma visdo geral do poco e imedia¢des, na qual podem ser
observados alguns elementos que compde sua infraestrutura, ou seja, cerca e portdao de
acesso, quadro de comando. A Figura 67b mostra o inicio da tubulagdo de recalque na saida

do poco (AAB), constituida por valvula de retencdo, registro para fechamento da tubulacao,
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em aco galvanizado. A parte enterrada da tubulacdo, do poco até o reservatdrio é de PVC DN
1 %”. Segundo informagdes de técnico da prefeitura, o pogo tem profundidade total de 60
metros, nivel dindmico de 35 metros e vazdo de 13,0 m?/h. Ressalta-se que o poco encontra-

se em area livre de inundagdes.

Ndo existe qualquer tipo de tratamento da d4gua, ou seja, apds captagdo é
encaminhada para o reservatdrio elevado e deste para a rede de abastecimento sem passar
por nenhuma unidade de tratamento de dgua e sem receber, mesmo que em linha, qualquer
tipo de agente desinfetante. Este configura um grave problema de seguranga sanitaria do

sistema.

Sistema de reservagdo e distribui¢do de dgua

O sistema de distribuicdo é composto por reservatérios e rede. Os reservatérios
basicamente visam ao armazenamento de d4gua para atender as variacbes horarias de
consumo, garantido, além disto, a continuidade no abastecimento quando da manutencao
de alguma unidade do sistema e também pressurizar as tubulagdes da rede, possibilitando a

veiculacdo da dgua no regime de conduto forcado (escoamento sob pressado).

A rede de distribuicdo é a parte do sistema formada por tubula¢des e 6rgaos
acessorios destinados a suprir de agua potavel os consumidores, de forma continua, em

guantidade, qualidade e pressdes adequadas.

O sistema de reservacdo e distribuicdo de agua do Distrito de Santa Rosa dos
Dourados é bem simples, o maior problema, segundo informacodes de técnico da prefeitura é
o descontrole no uso da agua, além disso, como ndo existe tratamento da agua, ndo é

possivel garantir a seguranca sanitaria do sistema.

“«

Conforme informacgGes obtidas informalmente e observado superficialmente “in
loco”a reserva total de dgua no distrito é de 10 m3 em reservatorio elevado Unico. A Figura

68 mostra algumas fotografias do reservatorio e acessorios.
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c) Entrada de dgua no REL ' d) Arruamento do distrito cuas edificagc”)e so
atendidas pelo sistema

A Figura 68c ilustra o ponto de chegada de agua do poco no REL e a Figura 68b
mostra uma visao geral do reservatério e imediagdes. O REL encaminha agua para a rede de
abastecimento cuja saida de agua do reservatério é realizada em tubulacdo de aco
galvanizado DN 50 (Figura 68a) e logo que chega ao terreno a tubulacdo para a ser de PVC

DN50. Esta tubulacdo alimenta a rede de distribuicdo de agua, que tem basicamente,
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tubulacdes de DN50. A Figura 68d mostra um trecho do arruamento do Distrito de Santa

Rosa dos Dourados abastecido pela rede.

A Tabela 54 traz um resumo das principais caracteristicas do reservatorio do distrito
de Santa Rosa dos Dourados. As coordenadas geograficas e cotas de terreno foram obtidas
no Google Earth (em novembro/2015) e as cotas dos niveis maximos de dgua foram obtidas

somando-se a altura dos reservatorios as cotas de terreno.

Tabela 54: Reservatorio de agua do Distrito de Santa Rosa dos Dourados, nov/2015

Coordenadas Cotado Cota maximado
Leste UTM Norte UTM Capacidade Altura terreno nivel de agua
Reservatorio (m) (m) (m?) maxima (m) (m) maximo (m)
REL 271522 7930855 10 12,0 941 953

(*datum WGS84)

Como o sistema é composto por um Unico reservatorio, conclui-se que existe apenas
uma zona de pressdo, ou seja, toda a rede estd sujeita as variacbes de nivel neste

reservatorio e as variacdes de consumo de agua ao longo do dia.

Conforme informacgbes extraidas do Google Earth a cota maxima no sistema de
abastecimento é de 941 me a cota minima é de aproximadamente 920 m, ou seja, desnivel
maximo de 21 m. Conforme NBR 12218/1994 a pressdo maxima na rede de abastecimento é
de 50 m.c.a, o que confirma a existéncia de apenas uma zona de pressdao no sistema de

abastecimento de dgua de Santa Rosa dos Dourados.

Considerando-se a populacdo de aproximadamente 800 habitantes atendida
atualmente pelo sistema e consumo per capita de 150 L/hab.dia (estimativa, pois ndo é
possivel precisar), a reserva minima de &gua, utilizando-se critério simplificado de
dimensionamento, deveria ser de 48 m3; o sistema dispde de 12 m3, portanto, insuficiente
para a situacdo atual. Entretanto, é possivel que a populacdo atual seja inferior e que, caso

haja cobranca pelo uso da agua, o consumo per capita diminua, dando maior sobrevida ao
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sistema. Para esta populacdo e considerando-se os dados adotados, haveria um consumo
didrio médio de agua de 120 m>. Nestas condigdes, 0 pogo, com vazao de 13 m3/h, precisaria
funcionar em torno de 9,3 horas por dia. Segundo informacdes de técnico da prefeitura, o
poco funciona cerca de 12 horas por dia, ou seja, o volume consumido diariamente é de 156

m?, aproximadamente.

A rede de distribuicdo, caso realmente esteja construida basicamente com
tubulagdes de DN50 é suficiente para atender adequadamente a demanda, ou seja, com
vazdo e pressdo adequadas, dentro do previsto na NBR 12218/1994 que trata do

dimensionamento de redes de abastecimento de agua.

A Tabela 55 ilustra os dados de simula¢do da rede e a Figura 68 ilustra a apresentagao
grafica desta simulacdo considerando-se o atendimento a 800 habitantes com consumo per
capita de 150 L/hab.dia e didametro da rede de 50 mm (DN50). A vazao total considerando-se
os dados estimados, K1=1,2 e K2=1,5, é de 2,5 L/s. Ressalta-se que, provavelmente, o
caminhamento da rede previsto na simulagdo nao representa fielmente a realidade, trata-se,
portanto, de uma aproximacao para verificacdo do atendimento aos parametros ideais de

funcionamento de uma rede de abastecimento de agua.

Tabela 55: Rede de abastecimento de dgua do distrito de Santa Rosa dos Dourados*

Trecho (15} No Extensdo Vazéio | DH | c Vel. P.Carga P.Carga H Disp. H Disp. CotaTer. | CotaTer. | Cota Fiez. | Cota Piez. |
montante jusante m} (53] {mm) (mis) {mkm} {m} mon (mcaj | jus (mca) mon (m} jus (m} mon (m}) jus (m}
1 17,01 2,50 50 150 1,63 59,62 1,014 13,00 11,99 941,00 941,00 554,00 95299
T2 18,12 2,25 50 150 1,47 45,05 0,938 11,59 12,05 941,00 940,00 952,59 952,05
T3 314,81 0,59 50 150 0,64 10,68 3,362 12,05 14,65 540,00 534,00 852,05 543,69
108,50 0,63 50 150 0,41 4,63 0,507 14,68 15,18 534,00 528,00 948,69 54318
139,44 0,38 50 150 0,25 1,83 0,255 19,18 2552 529,00 922,00 943,18 54782
82,36 012 50 150 0,08 0,21 0,017 2592 233 522,00 924,00 047,52 547 81
137,897 0,37 50 150 0,24 1,72 0,238 23,84 18,70 924,00 928,00 947,94 G947 70
10878 0,62 50 150 0,40 452 0,482 19,18 13,69 929,00 934,00 948,18 947 89
70,07 0,76 50 50 0,50 6,60 0,463 1487 12,21 934,00 936,00 948 67 948 21
260,95 1,01 50 150 0,66 1117 2915 13,13 6,22 938,00 940,00 943,13 946 27
82,37 0,11 50 150 0,07 0,18 0,015 1487 14,66 934,00 934,00 948 67 948 68
83,08 0,00 50 150 0,00 0,00 0,000 19,18 15,18 529,00 529,00 948,18 94518

* Para populagdo estimada de 800 habitantes

Conforme Tabela 55, as perdas de carga na rede sdo muito pequenas e as pressoes
disponiveis sdo superiores a 10 m.c.a (minimo estipulado na NBR 12218/1994). A Figura 69
mostra o desenho da rede e os nomes dos trechos, cujas informacdes contam na Tabela 55.

Ressalta-se que é apresentado apenas o tracado da rede principal.

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 174



o UFU Ubertindie Eg:::;:?:..-..__ ’..!\ Yrvvmsnge ot /A RIDES " FAU

5.2.8. Distrito de Mateiro

A captagdo de agua no distrito é realizada por um pogo artesiano com 70m de
profundidade e fica localizado ao lado do reservatério, num ponto alto do distrito (figura

70).

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 175



@ UFU E&:i;:i« $ oy o . ’:.\ Unveersdee rders /A RIDES " FAU

A bomba do poco artesiano possui uma poténcia de 5CV e bombeia uma vazao de

6000 L/h, funcionando, aproximadamente, 12 horas por dia. O poco alimenta o reservatério

por uma tubulacdo de PVC de 50mm de diametro.

O reservatdrio abastece o distrito, por gravidade, através de uma rede de
distribuicdo de dgua por uma tubulacdo de 40mm de didmetro de material de PVC. Toda a
rede possui praticamente 40mm de diametro e os ramais que alimentam as casas possuem
diametros entre 4" e %”. Nao existem hidrometros nas casas, logo, ndo ha cobranca do uso
da agua. A tubulagdo da rede é constituida de material PVC. Ndao ha monitoramento da

gualidade da dgua do distrito de Mateiro.

Figura 70: Pogo artesiano ao lado do reservatdrio de distribuicao

5.2.9. Distrito de Lagamar dos Coqueiros

A captacdo de agua é realizada por um pogo artesiano com 80m de profundidade e
fica localizado na parte baixa do distrito. Ele possui uma bomba de 5CV de poténcia que
recalca para um reservatério uma vazdo de 8m*/h, durante 12 horas, através de uma

tubulacdo de PVC de 50mm de diametro.

O reservatério possui uma capacidade de 13m? e alimenta a rede de distribuicdo de

agua do distrito, abastecendo todas as casas por gravidade. Um outro poco artesiano possui
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uma bomba com poténcia de 1,5KVA capaz de bombear uma vazdo de 3m®/h.

Atualmente esse poc¢o estd desativado. Toda a rede possui praticamente 40mm de
didametro e os ramais que alimentam as casas possuem didmetros entre %" e %”. Nao
existem hidrémetros nas casas, logo, ndo hd cobranga do uso da agua. A tubulagdo da rede é
constituida de material PVC. N3o hd monitoramento da qualidade da dgua no distrito de
Lagamar dos Coqueiros. O reservatério fica localizado na entrada do distrito, na parte alta do

mesmo, como ilustrado na Figura 71.

Figura 71: Reservatério de Distribuicao

MMI/IIIIIIM pps IV
T

5.2.10.Distrito Alegre

A captagao de agua no Distrito Alegre é realizada por um pogo artesiano com 45m de
profundidade e fica localizado na praga central, ao lado da quadra de esporte (Figura 72). A
placa ilustrada pela Figura 73 afirma que o sistema de abastecimento de dgua do distrito foi

inaugurado no dia 10 de outubro de 1982.
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Figura 73: Placa de inauguracdo do sistema de abastecimento de 4gua

R 1

)
é’

O pogo artesiano possui uma bomba de 3CV de poténcia, que funciona 6 horas por
dia e recalca uma vazdo4m®/h a um reservatério situado no ponto alto do distrito. Essa
alimentagado ocorre através de uma tubulagao de 50mm de diametro de PVC. O reservatério
abastece o distrito, por gravidade, através de uma rede de distribuicdo de agua por uma

tubulacdo de 50mm.
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Toda a rede possui praticamente 40mm de didmetro e os ramais, que alimentam as
casas, possuem diametros entre 5" e %”. Nao existem hidrémetros nas casas, logo, ndo ha
cobranca do uso da agua. A tubulacdo da rede é constituida de material PVC. Nao ha

monitoramento da qualidade da agua do distrito de Alegre.

5.3. Diagnéstico da infraestrutura de esgotamento sanitario

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura de esgotamento sanitdrio,
considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagnéstico foi realizado na area
urbana de Coromandel e nos distritos Alegre, Lagamar dos Coqueiros, Pantano da Santa
Cruz, Santa Rosa dos Dourados e Mateiros. O conteludo foi apresentado separadamente para

a drea urbana e para os distritos.

A Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do

equilibrio ambiental. De acordo com o Capitulo Il - Do Plano Diretor:

e no Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacdo da cidade expressas no plano diretor,
assegurando o atendimento das necessidades dos cidaddos quanto a qualidade de
vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas, respeitadas as
diretrizes previstas no art. 22 desta Lei;

e no Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e expansdo urbana;

e no Artigo 41, paragrafo |, ndo é obrigatério o plano diretor para municipios com
menos de 20 mil habitantes.

O municipio de Coromandel ndo possui Plano Diretor aprovado. Todavia, o municipio
possui um Plano Diretor preliminar ainda ndo aprovado junto a populacdo e a Camara dos
Vereadores, que traz as diretrizes, ordenamento territorial e instrumentos e instrumentos

urbanisticos para o desenvolvimento municipal.
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O documento é formado por apenas 26 pdaginas, cujos principios norteadores o plano
sdao: cumprir a funcdo social da cidade, cumprir a fun¢do social da propriedade,
desenvolvimento urbano e ambiental sustentdvel, gestdao democratica e participativa,

desenvolvimento econémico, gestdo e financgas publicas e desenvolvimento social.

5.3.1. Descricdo do sistema de esgotamento sanitario na area urbana

O sistema de esgotamento sanitario é responsdavel pela coleta, conducao, tratamento
e disposicao final de esgoto sanitario em curso de dgua natural ou no préprio solo. De uma
forma geral, as partes constituintes de um sistema de esgotamento incluem a rede coletora,
interceptores, emissdrios, sifdo invertido, corpo de agua receptor, estacdo elevatéria de

esgoto, linha de recalque e estagao de tratamento de esgoto.

Apenas para o melhor entendimento da distribuicdao das diversas partes de um
sistema de esgotamento sanitario, a Figura 74 traz um esquema de um sistema

padrao.

De acordo com a Figura 74, o coletor secunddrio tem a fungdo de receber, de forma
difusa, o esgoto doméstico do coletor predial e direciona-lo até o coletor tronco. O coletor

tronco recebe o esgoto apenas do coletor secunddrio e o direciona até o interceptor.

O interceptor, que normalmente tem seu tracado margeando o curso de agua,
recebe o esgoto do coletor tronco e o direciona até o emissario, que por sua vez, recebe o

esgoto apenas do interceptor e o direciona até a ETE ou diretamente ao curso de agua.

Na cidade de Coromandel, em func¢do do tracado de todo o sistema e da inexisténcia
de obstaculos estruturais a passagem das tubula¢Ges, desconsidera-se apenas o sifdo

invertido como parte do sistema.

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario de Coromandel é operado pela
Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal e é constituido apenas pelos coletores

secundarios e troncos, que capta 100% do efluente sanitdrio produzido na area urbana,
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os quais desaguam os efluentes ndo tratados diretamente aos cérregos Olhos D’agua,

Curtume e Coromandel.

As construgdes dos interceptores, emissarios e da ETE foram aprovadas por meio
de Convénio com a Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA, convénio TC/PAC N©

0289/2014.

Figura 74: Esquema de um sistema padrao de esgotamento sanitdrio
——  Coletor secundario = mm e Emissario
— — —  Coletor tronco ETE| Estacdo de Tratamento de Efluente

wm  Interceptor —  Sentido do escoamento

ETE :
o v mngy, - i l l l i i l i
ot e
04‘ ‘N-ﬁr___————-‘_‘__'
"/—4___/_ Curso de agua natural -—

Fonte: Autores (2015)

As descri¢des do sistema de esgotamento sanitario de Coromandel e dos problemas
relacionados as diferentes partes do sistema foram baseadas em documentos e plantas em
papel fornecidos pela Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal e em relatos do corpo
técnico da Prefeitura Municipal que acompanhou a visita técnica da equipe responsavel pela

elaboragao do plano municipal de saneamento basico.

A Figura 75 traz um esquema geral do futuro sistema de esgotamento sanitdrio de
Coromandel, com os interceptores, emissarios e a Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE a

serem construidos.
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Figura 75: Esquema do sistema de esgotamento sanitario de Coromandel

263977 m E

7957636 m S

D’agua

Corrego
Coromandel

LEGENDA:
—— Interceptor PVC 150 mm
------- Interceptor PVC 200 mm

Interceptor PVC 250 mm
— Interceptor PVC 300 mm
— Interceptor PVC 350 mm
====: Emissario PVC 350 mm
= ETE

7952159 m S

Fonte: Autores (2015)

Segue a descricdo do sistema de esgotamento sanitario de Coromandel:

e rede coletora: a rede coletora na cidade de Coromandel é formada pelos coletores
secunddrios e troncos, cujo tracado da rede simples foi possivel a partir da juncdo de
diversas plantas em papel setoriais fornecidas pelo corpo técnico da Prefeitura
Municipal. A rede coletora atende a praticamente toda a malha urbana e é
constituida por tubulacdo de material ceramico (manilha de barro) nos bairros mais
antigos e por material PVC nos bairros novos e em trechos que passaram por
manutencdes, com didmetro Unico de 150 mm. O ANEXO B traz o tracado da rede
coletora de esgoto.

e interceptor: a empresa Ottawa Engenharia elaborou o projeto do sistema de
esgotamento santirdrio da drea urbana de Coromandel. De acordo com os projetos
consultados, é possivel observar na Figura 26 que o sistema de esgotamento sanitaro
de Coromandel possui duas linhas de interceptores que caminham "paralelas" aos
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cérregos Olhos D’Agua (material PVC e didmetro 150 mm) e Coromandel (material
PVC e diametros 150, 200 e 250 mm) até a confluéncia do cérrego Coromandel
com o corrego Biloca. A partir dai percorre uma Unica linha interceptora no lado
direito do corrego Coromandel (material PVC e diametros 250, 300 e 350 mm)
até a confluéncia deste com o cdorrego Curtume. No cérrego Curtume foi
projetada uma linha interceptora do lado esquerdo do cérrego (material PVC e
diametros 150 e 200 mm) até a confluéncia com o cérrego Coromandel. A partir
da confluéncia entre os coérregos Coromandel e Curtume, o efluente é
encaminhado por emissario até a ETE.

e Estacdo Elevatdria de Esgoto - EEE: o sistema de esgotamento sanitario na drea urbana
de Coromandel direcionard, por gravidade, todo o esgoto coletado na rede coletora até
os interceptores e destes até o emissario e, na sequéncia, até a Estacdo de Tratamento
de Esgoto - ETE projetada. Isso mostra que o sistema de esgotamento sanitdrio da area
urbana de Coromandel ndo possui Estacdo Elevatéria de Esgoto — EEE.

e Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE: de acordo com o Artigo 32 do Cddigo
Sanitario (Lei Municipal N2 2.496, de 01 de dezembro de 2001), “O sistema publico
de coleta de esgoto tratard o esgoto coletado, antes de lanca-lo em curso de dgua”.
Apesar desta citacdo de Lei Municipal do ano de 2001, apenas no ano de 2015 é que
as obras de construcdo dos interceptores e da propria ETE foram iniciadas. As
imagens da construcdo da ETE, datadas de julho de 2015, sdo ilustradas na Figura 76.

A ETE serd construida nas proximidades do cérrego Coromandel em sua margem
direita, a jusante da confluéncia deste com o cérrego Curtume, em uma area total de 1,8044
ha. A desapropriacdao desta area foi declarada de utilidade publica pelo Decreto Municipal
N2 165, de 01 de fevereiro de 2013. A Lei Municipal N2 3.393, de 20 de fevereiro de 2013,
autoriza o Poder Executivo Municipal a adquirir bem imével por compra ou desapropriacdo
extrajudicial ou judicial para realizacdo de obra de interesse publico (a obra refere-se a ETE).
A drea para construcdo da ETE, de propriedade da Prefeitura Municipal, foi registrada do
Oficio do Registro de Imdveis de Coromandel/MG, sob n? de matricula 26.309 — Livro 2 — de

05 de maio de 2015.

A Prefeitura Municipal de Coromandel obteve, em junho de 2013, junto a Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD, a Autorizacdo

Ambiental de Funcionamento (n2 03132/2013) do empreendimento Estacdo de Tratamento
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de Esgotos de Coromandel, para as atividades tratamento de esgotos sanitarios e

interceptores, emissarios, elevatérias e reversao de esgoto.

Figura 76: Imagens da construcdo da ETE

Fonte: Autores (2015)

A Prefeitura Municipal protocolou o Formuldrio de Caracterizacdo do
Empreendimento — FCE, sob o n® R162409/2014, junto a Fundag¢do Estadual do Meio
Ambiente — FEAM, para o licenciamento ambiental do empreendimento interceptores,
emissarios, elevatdrias e reversdo de esgoto nas margens do cérrego Coromandel e
Samambaia dentro do perimetro urbano. Apds andlise do formulario, foi verificado que o
porte e o potencial poluidor do empreendimento sdo inferiores aqueles relacionados na
Deliberacdo Normativa COPAM n? 74/2004, ndo sendo passivel de licenciamento, nem

mesmo de autorizagdo ambiental para funcionamento.
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A Prefeitura protocolou o Formuldrio de Caracterizacdo do Empreendimento
Integrado — FCEl, sob o n2 R162409/2014, junto a Superintendéncia Regional de
Regularizagdo Ambiental Triangulo Mineiro — SUPRAMTM, para o licenciamento ambiental
do empreendimento interceptores, emissarios, elevatérias e reversdo de esgoto nas
margens do cérrego Coromandel. Apds andlise do formulario, foi verificado que o porte e o
potencial poluidor do empreendimento sao inferiores aqueles relacionados na Deliberagao
Normativa COPAM n? 74/2004, ndo sendo passivel de licenciamento, nem mesmo de

autorizacdao ambiental para funcionamento.

O esquema do sistema de tratamento de esgoto projetado para a cidade de
Coromandel é ilustrado na Figura 77, constituido por: tratamento preliminar com
gradeamento e desarenador, além de medidor de vazdo tipo calha Parshall; elevatéria de
efluente bruto até o reator anaerdbio de fluxo ascendente — RAFA; reator anaerdbio de fluxo
ascendente — RAFA e queimador de gases; filtro bioldgico percolador; decantador

secundario; leito de secagem do lodo.

Figura 77: Sistema de tratamento de esgoto projetado para Coromandel

Queimador
de gases

Unidade de LOELT @

apoto/Laboratério

Elevataria
recirculagio

r
T
Gradeamento/Caixa de “——— Leitos de secagem
areia/Calha Parshall /) Licuido percolado
Elevatoria de Pogo de

Esgoto suegio

Fonte: Autores (2015)

O sistema elevatdrio do efluente ocorre apenas a jusante do tratamento preliminar.
O efluente é recalcado até o reator anaerdbio de fluxo ascendente — RAFA que, por

gravidade, é encaminhado até o filtro biolégico e decantador secundario. Dentre as
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configuragdes hidraulicas, existe a possibilidade de: recirculagao do efluente decantado até
o reator anaerdbio de fluxo ascendente; recirculagdo do efluente decantado até o filtro
bioldgico percolador; disposicao final no cérrego Coromandel do efluente tratado apenas no
RAFA; disposicao final no cérrego Coromandel do efluente tratado apenas no filtro bioldgico

percolador.

No sistema de esgotamento sanitario da cidade de Coromandel, conforme ilustrado
na Figura 26, o emissario sera formado por dois trechos: um primeiro trecho a montante da
ETE, que recebe o efluente bruto da confluéncia dos interceptores que advém dos cérregos
Coromandel e Curtume e transporta até a ETE (material PVC e diametro 350 mm); e um
segundo trecho a jusante da ETE, que transporte o efluente tratado até o cérrego

Coromandel (material PVC e diametro 500 mm).
5.3.2. Indicagdo de areas de risco de contaminagdo por esgotos do municipio

O langamento de esgoto sanitdrio em curso de agua sem nenhum tipo de tratamento
prejudica o ecossistema aquadtico, a populacdo local e vizinha que dependem direta e
indiretamente das aguas superficiais. O sistema de esgotamento sanitario na drea urbana de
Coromandel é constituido atualmente apenas pela rede coletora. Os efluentes brutos sdo
lancados diretamente nos cérregos Coromandel, Olhos D’Agua e Curtume, que compromete

totalmente o ecossistema aquatico local.

E importante salientar que, devido a reduzida vazio média de longo prazo Qmp € a
reduzida vazao média minima de sete dias consecutivos nos ultimos dez anos Qy 1o nos
corregos Coromandel, Olhos D’Agua e Curtume, n3o deve ser considerada a capacidade de
autodepuracdo destes cursos de dgua para o reestabelecimento do equilibrio no

ecossistema aquatico.

Esta capacidade reduzida de autodepuragdo se prolonga a jusante da area urbana de
Coromandel, onde o cérrego Coromandel, apds sua confluéncia com os cérregos Olhos
D’Agua e Curtume, percorre aproximadamente 7,2 km até o desague no rio Santo Inécio

(que é afluente do rio Paranaiba). Com isso, considera-se que os cérregos Coromandel,

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 186



Universidade . g
@ U F U Cvertinde I N\ A,.R_'. DES “ FAU

30 Trianguio Murewo

Olhos D’Agua, Curtume e até mesmo o rio Santo Indcio s3o os cursos de dgua de risco de

contaminacdo por esgotos do municipio de Coromandel.
5.3.3. Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario

Para as citacGes das principais deficiéncias do sistema de esgotamento sanitario de
Centralina, foi levado em consideragao a visita técnica realizada pela equipe responsavel
pela elaboragdo do plano de saneamento e as documentagdes entregues pelo corpo técnico

da Secretaria de Obras. Neste contexto, as principais deficiéncias sdo:

e parte da rede coletora de esgoto ainda é constituida por material cerdmico (manilha
de barro), cuja porcentagem é desconhecida pelo corpo técnico da Secretaria de
Obras. Este material deve ser substituido por tubulagdes de PVC, que reduzira
consideravelmente a necessidade de manutengdo da rede coletora;

e ligacdo clandestina de agua pluvial na rede coletora de esgoto, o que satura a
capacidade de escoamento do sistema de esgotamento. O corpo técnico da
Secretaria de Obras ndo tem registro das edificacdes com ligacdes clandestinas;

e o efluente doméstico gerado na area urbana ndo é tratado. O sistema de
esgotamento sanitdrio na area urbana de Coromandel é constituido atualmente
apenas pela rede coletora. Os efluentes brutos sdo lancados diretamente nos
cérregos Coromandel, Olhos D’Agua e Curtume, que compromete totalmente o
ecossistema aquatico local.

5.3.4. Levantamento da rede hidrografica do municipio

A rede hidrografica do municipio de Coromandel encontra-se na Unidade de
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos - UPGRH do rio Paranaiba — PN1. Os cursos de
agua existentes no territério municipal sdo cérregos, ribeirdes e rios, com todas as micro
bacias hidrograficas direcionadas para o rio Paranaiba dentro e fora do limite territorial

municipal. Alguns desses cdrregos nao apresentam nomes.
O territério municipal é delimitado da seguinte forma:

e na regido Sul é delimitado pela cabeceira do ribeirdo dos Coelhos (afluente do rio
Douradinho que desagua no rio Paranaiba fora do limite territorial municipal) e por
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parte do limite de cabeceira da bacia hidrografica do rio Santo Indcio (que desagua
no rio Paranaiba dentro do limite territorial municipal);

e na regido Sudeste é delimitado por parte do limite de cabeceira da bacia hidrografica
do rio Santo Inacio (que desagua no rio Paranaiba dentro do limite territorial
municipal) e pelo limite das micro bacias hidrograficas dos ribeirdes Sucuri, da Laje e
Santo Antonio do Bonito;

e naregido Leste é delimitado pelo ribeirdo Santo Antonio das Minas em um trecho de
aproximadamente 20,8 km até sua confluéncia com o rio Paranaiba;

e naregido nordeste é delimitado por um trecho de aproximadamente 21,8 km no rio
Paranaiba e por um de seus afluentes sem nome;

e na regido Norte é delimitado pelo limite de microbacias hidrograficas de dois
corregos e de dois ribeires sem nomes, que desdguam no rio Paranaiba dentro do
limite territorial municipal;

e na regido Noroeste é delimitado por um trecho de aproximadamente 30,4 km do rio
Paranaiba;

e naregido Oeste é delimitado por um cdrrego sem nome afluente ao rio Paranaiba no
limite territorial municipal, por um trecho de aproximadamente 7,2 km na cabeceira
do rio Preto (que desagua no rio Paranaiba fora do limite territorial municipal), pelo
limite lateral da micro bacia de cabeceira do rio Preto, corta o ribeirdo da Forca logo
em sua confluéncia com o primeiro afluente sem nome (desagua fora do limite
territorial municipal), corta o rio Douradinhos apds aproximadamente 4,0 km de sua
confluéncia com o cdrrego Santa Rosa (desagua fora do limite territorial municipal) e
percorre aproximadamente 9,6 km no rio Dourados (desde sua confluéncia com o rio
Douradinho até a confluéncia com um cérrego sem nome);

e ¢, para finalizar, na regido Sudoeste é delimitado por um trecho de aproximadamente
11,8 km no rio Dourados, desde sua confluéncia de um cérrego sem nome até sua
confluéncia com o ribeirao dos Coelhos (desagua fora do limite territorial municipal).

Dados dos corpos receptores existentes

Conforme ja foi descrito no item 4.2, atualmente o sistema de esgotamento sanitario
da drea urbana de Coromandel é constituido apenas pelos coletores secundarios e troncos,
onde o efluente sanitario ndo tratado é lancado diretamente nos cérregos Olhos D’agua,

Curtume e Coromandel.

A jusante da drea urbana de Coromandel, o cérrego Coromandel, apds sua

confluéncia com os cérregos Olhos D’Agua e Curtume, percorre aproximadamente 7,2 km
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até o desague no rio Santo Inacio (que é afluente do rio Paranaiba). A partir desta
confluéncia, o rio Santo Inacio percorre aproximadamente 22 km até sua confluéncia com o
rio Paranaiba, a montante da Central Hidrelétrica Emborcacdo. Neste item, sdo considerados
como corpos receptores os coérregos Olhos D’Agua, Curtume e Coromandel e o rio Santo

Indcio. Os dados aqui fornecidos estdo relacionados a extensdo total desses cursos de agua.

Através de consultas realizadas junto aos relatérios de qualidade da dgua
disponibilizados pelo Instituto de Gestdo das Aguas Mineiras - IGAM, existe um ponto
de monitoramento de qualidade da agua no rio Santo Inacio, identificado pelo ponto

PBO37.

De acordo com o relatdrio resumo executivo de qualidade das dguas superficiais de
Minas Gerais em 2014, os parametros indicativos de contaminacao fecal (Escherichia Coli) e
parametros de enriquecimento organico (fésforo, DBO, amoénia e nitrato) estdo em
desacordo com os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
n2 01/2008 para cada classe de uso da agua. J&4 os parametros toxicos (arsénio, cianeto,
chumbo, cobre dissolvido, zinco, cromo, cadmio, fendis totais e mercurio) estdo em

conformidade com a legislacdo vigente.

Para os anos 2013 e 2014, no ponto de monitoramento PB037, o indice de Qualidade
da Agua — IQA foi de 58,9 e 53,1 respectivamente, O indicador de Contaminac3o Téxica — CT
foi baixo nos dois anos, enquanto que o indice de Estado Tréfico — IET passou de 43,0 para
53,4, respectivamente. A interferéncia na qualidade da dgua superficial no rio Santo Inacio
tem relacdo direta com o lancamento de efluente sanitdrio ndo tratado da area urbana de

Coromandel.

Foi realizado um levantamento bibliografico dos dados de vazao e usos multiplos da
agua nos cursos de agua. De acordo com o Atlas Digital das Aguas de Minas (2015), seguem
algumas informacdes na foz da bacia de contribuicdo de cada corpo receptor de efluente

sanitario:

e a sub-bacia hidrografica do cérrego Curtume possui uma area de 7,8975 km?, cuja
vazdo média de longa duracdo Qmg € vazdao média minima de sete dias consecutivos
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nos ultimos dez anos Q710 na foz do cérrego é de 0,1828 e 0,0268 m/s,
respectivamente;

e a sub-bacia hidrografica do cérrego Olhos D’Agua possui uma area de 2,4138 km?,
cuja vazdao média de longa duracdo Qug e vazdo média minima de sete dias
consecutivos nos ultimos dez anos Q7,19 na foz do cdrrego é de 0,0595 e 0,0087 m>/s,
respectivamente;

e a sub-bacia hidrografica do cérrego Coromandel possui uma drea de 126,765 km?,
cuja vazao média de longa duragdo Qmg € vazdo média minima de sete dias
consecutivos nos ultimos dez anos Q7,10 na foz do corrego é de 2,5364 e 0,3691 m3/s,
respectivamente;

e a bacia hidrografica do rio santo Inacio possui uma area de 638,4177 km?, cuja vazio
média de longa duracdo Q4 € vazdo média minima de sete dias consecutivos nos
ltimos dez anos Q0 na foz do corrego é de 11,7343 e 1,7006 m?/s,
respectivamente;

A Figura 78 traz os pontos com as demandas outorgadas na bacia hidrografica do rio
Santo Inacio (que contempla diversos cdrregos afluentes, entre eles os cdrregos Curtume,
Olhos D’Agua e Coromandel). Os dados das outorgas consuntivas superficiais estdo

ilustrados na Tabela 56.

A Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n? 1.548/12, em seu Artigo 22 diz: "O limite
maximo de captagdes e lancamentos a serem outorgados nas bacias hidrograficas do
Estado, por cada segao considerada em condi¢cdes naturais, sera de 50% da Qg o,
ficando garantidos a jusante de cada derivagao, fluxos residuais minimos equivalentes a

50% da Q7,10".

A referida resolucdo foi implantada com o intuito de minimizar a restricdo pelo
uso da agua, e consequentemente, minimizar os conflitos existentes nas bacias do

estado.

Na Tabela 56 observa-se que a vazao total outorgada na bacia hidrografica do rio
Santo Inacio é de aproximadamente 0,555379 m3/s, que corresponde a aproximadamente
32,66% da vazdo média minima de sete dias consecutivos nos ultimos dez anos Qg 0.
Observa-se, entdo, que a quantidade de agua superficial maxima outorgavel na bacia

hidrografica do rio Santo Inacio é de 0,294884 m3/s (17,34%).
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LISTA DE SIMBOLOS

~ = Curso d 'agua com balango demanda/disponibilidade (positivo).
= Curso d"agua com balango demandal/disponibllidade (negativo).
~— = Curso d"agua com balang¢o demandal/disponibilidade positivo (sem link),

= Curso d 'agua com balango demandaldisponibilidade negativo (sem link).

Cadastro de usudrios. Fonte: IGAM (maio/2012)
® Cadastro de usudnos com captagilo em corpos de agua
A Cadastro de usudnos com captagio de agua em barramento com regularizagio de vazio
A Cadastro de usuanos com captagio de agua em barramentos sem regularnzagao de vazao
A Cadastro de usudrios com barramento sem captagho de dgua - Potencial hidroeletrico

A Cadastro de usudrios com barramento sem captagdo de agua - Aquicultura

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (2015) adaptado
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Tabela 56: Outorgas consuntivas superficiais na bacia hidrografica do rio Santo Inacio

Requerente da outorga Demanda outorgavel Latitude Longitude Vazdo outorgada (m3/s)
Faz. Agua Limpa Captagdo nascente -18,729444 -46,925277 0,000278
Faz. Chapaddo dos Borges Captagdo nascente -18,713333 -46,929722 0,000028
Faz. Santo Antonio Captacdo corpo de dgua -18,720555 -46,914166 0,001
Faz. Santo Antonio Captacdo corpo de dgua -18,719444 -46,911944 0,000028
Faz. Morro das Pedras Captagdo nascente -18,712777 -46,911666 0,000833
Faz. Agua Limpa Captagdo barramento -18,719722 -46,923333 0,0106
Faz. Tabudes e Araujo Captagdo barramento -18,692222 -46,925277 0,03

Faz. Chapaddo dos Borges Captagdo barramento -18,681944 -46,948888 0,085
Faz. Chapaddo dos Borges Captagdo nascente -18,686665 -46,95208 0,0005
Faz. Chapaddo dos Borges Captacdo corpo de dgua -18,671388 -46,954722 0,0667
Faz. Chapaddo dos Borges Captacdo corpo de dgua -18,669444 -46,958888 0,106
Faz. Chapaddo dos Borges Captagdo nascente -18,665277 -46,953611 0,000833
Faz. Chapaddo dos Borges Captagdo barramento -18,64 -46,921388 0,0021
Faz. Chapaddo dos Borges Captagdo barramento -18,639722 -46,9375 0,0021
Faz. Sete Irmaos Captacgdo corpo de agua -18,644166 -47,016944 0,001
Faz. Sete Irmaos Captacgdo corpo de agua -18,644166 -47,016944 0,001
Faz. Buriti e Santo Inacio Captacgado corpo de agua -18,620555 -47,025277 0,0004
Faz. Santo Inacio Captacgdo corpo de agua -18,598055 -46,988333 0,003
Faz. Santo Inacio Captacgdo corpo de dgua -18,5925 -46,9875 0,005
Faz. Santo Inacio Captacgdo corpo de dgua -18,5925 -46,9875 0,005
Cooperativa dos Garimpeiros Captagdo corpo de dgua -18,576944 -47,013333 0,01
Claudio Dornelas Gongalves  Captacdo corpo de dgua -18,585934 -47,020938 0,003
Faz. Agua Santa Captacgdo corpo de agua -18,55682 -47,050952 0,0001
Giacampos Diamond Ltda Captacgdo corpo de agua -18,540277 -47,046388 0,013
Faz. Santo Inacio Captagao barramento -18,511111 -47,071666 0,001
Faz. Nossa Senhora de Fatima Captagdo corpo de agua -18,649722 -47,030555 0,0014
Faz. Douradinho Captacgdo corpo de dgua -18,655833 -47,039444 0,001
Faz. Buriti Captacgdo corpo de agua -18,629763 -47,048708 0,00016
Juarez R. Sora Captagdo nascente -18,608611 -47,053888 0,0005
Faz. Buriti Captacdo corpo de agua -18,607324 -47,070978 0,0005
Faz. Buriti Captacdo corpo de agua -18,602321 -47,065906 0,0004
Jodo E. da Silva Captacgdo corpo de dgua -18,492777 -47,125833 0,00047
Faz. Samambaia Captacgdo corpo de dgua -18,477768 -47,154316 0,0005
Faz. Samambaia Captacgdo corpo de dgua -18,486489 -47,166009 0,0014
Faz. Samambaia Captacdo corpo de agua -18,477581 -47,186396 0,0005
Faz. Samambaia Captacdo corpo de agua -18,474086 -47,18319 0,0004
llce Piraja Figueiredo Captacdo corpo de agua -18,473888 -47,200277 0,07
Pref. Mun. De Coromandel Captacdo corpo de agua -18,467777 -47,202777 0,0037
Faz. Tomas da Costa Captacgdo corpo de dgua -18,4625 -47,201388 0,0016
Faz. Figueireda Captacgdo corpo de dgua -18,449727 -47,192318 0,00014
Faz. Tomas da Costa Captacgdo corpo de dgua -18,462777 -47,218333 0,0008
Faz. Figueireda Captacgdo corpo de dgua -18,426706 -47,184115 0,00008
Faz. Barreiro Captacdo corpo de agua -18,4425 -47,223333 0,0003
Faz. Barreiro Captacdo corpo de agua -18,433055 -47,216388 0,001
Faz. Figueireda Captacdo corpo de agua -18,389166 -47,182777 0,0125
Faz. Figueireda Captagdo nascente -18,386666 -47,174444 0,000222
Faz. Figueireda Captagdo corpo de agua -18,399444 -47,1525 0,038
Faz. Figueireda Captagdo corpo de agua -18,383055 -47,150277 0,07

Faz. Figueireda Captagdo corpo de agua -18,366206 -47,14973 0,001
Faz. da Barra Captacdo nascente -18,358333 -47,123888 0,000083
Faz. da Barra Captac¢do nascente -18,350555 -47,116111 0,000056
Faz. da Barra Captac¢do nascente -18,350555 -47,126944 0,000168

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas (2015)
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5.3.5. Identificagdao de principais fundos de vale

Toda a drea urbana de Coromandel encontra-se na cabeceira da micro-bacia
hidrografica do Cérrego Coromandel e na micro-bacia do cérrego Curtume (que é afluente
do cérrego Coromandel). O cérrego Coromandel tem sua nascente nas proximidades da area
urbana de Coromandel e percorre aproximadamente 13,1 km até sua confluéncia com o rio
Santo Inacio (que é afluente do rio Paranaiba). O cérrego Coromandel percorre

aproximadamente 3,0 km dentro da area urbana de Coromandel.

As proximidades das nascentes dos cérregos Biloca, Olhos D’Agua, Coromandel e
Curtume ainda ndo estdo ocupadas e apresentam regidoes com afloramentos do aquifero

freatico, que encontram-se pouco protegidas por matas ciliares.

Em funcdo da area urbana de Coromandel situar-se nas proximidades de
cabeceira do corrego Coromandel, as declividades laterais dos taludes sdo reduzidas,
cuja regido ribeirinha ao cérrego é caracterizada por alagados, o que evidencia a
presenca de vales espraiados. Todavia, a jusante da drea urbana de Coromandel, o
corrego Coromandel percorre aproximadamente 7,2 km até sua confluéncia com o rio
Santo Indcio, com declividade média e maxima dos taludes de 6,9% e 37.5%,
respectivamente, e declividade longitudinal do cérrego Coromandel de 0,01611 m/m
(considerando o trecho compreendido desde a jusante da area urbana até a confluéncia

deste cérrego com o rio Santo Indcio).
5.3.6. LigagOes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepg¢do de
sistemas de esgoto sanitario, define o sistema de esgoto sanitdrio como separador absoluto.
Ou seja, os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de agua pluviais sdo
independentes. De acordo com informacdes do pessoal técnico da Secretaria de Obras
Municipal, existem diversas edificacbes na area urbana que apresentam topografia

desfavoravel ao escoamento superficial de agua pluvial. Esta topografia obriga o
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lancamento das aguas pluviais provenientes dos telhados e quintais para a rede

coletora de esgoto sanitario.

A auséncia de uma ETE e, consequentemente, a auséncia de um sistema de medi¢ao
da vazdo de esgoto gerado na area urbana impede uma avaliacdo da magnitude de ligacdes
clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitario. As ligagdes clandestinas
sdo confirmadas pelo aumento acentuado da vazao de efluente bruto na entrada da ETE no

periodo chuvoso.

5.3.7. geragao de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento sanitdrio

Na verificacdo da capacidade do sistema de esgotamento sanitdrio existente na area
de planejamento frente ao esgoto sanitario gerado, focou-se apenas na verificacdo dos
interceptores projetados e ilustrados na Figura 79, considerando a populagao atual. Nao foi
realizada a verificacdo da capacidade dos coletores secundarios e troncos, os quais possuem

didmetro Unico de 150 mm.

Nos calculos hidraulicos foi utilizado o critério de contribuicdo de esgoto por metro
linear de tubulacdo, cujos dados utilizados para determinacdo da contribuicdo foram:
coeficiente do dia de maior consumo k; igual a 1,2; coeficiente da hora de maior consumo k;
igual a 1,5; consumo diario de dgua per capita igual a 152,96 L/hab.dia (valor fornecido pela
COPASA); populacdo atendida atual de 27.547 habitantes, de acordo com o IBGE; coeficiente
de retorno igual a 0,80; comprimento total da rede coletora secundaria igual a 115.140,5
metros (este valor ja considera a construgao dos novos interceptores, que vao direcionar o
esgoto até a nova ETE, além dos novos bairros Jardim Vitdria, Jardim Canad, Residencial

Gramado, Residencial Liberdade, Jardim Dona Lucinha e Vale do Sol).

As variaveis utilizadas na verificacdo da adequacdao ou ndao do sistema de
esgotamento sanitario foram a relacdo y/D (sendo y a lamina liquida em metros e D o
didmetro interno da tubulacdo em metros) e a tensdo trativa o (em pascal). De acordo com
Tsutiya (2005), a tensdo trativa para os interceptores deve ser superior a 1,5 Pascal,

enguanto que a NBR ABNT 9649 (1989) mantém o valor minimo de 1,0 Pascal para todo o
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sistema de esgotamento sanitario e a lamina relativa y/D maxima de 0,75.

Trata-se apenas da verificacdo da capacidade dos interceptores para a populacao
atual, na qual foi utilizada a declividade do terreno ou a declividade minima de acordo com a
norma técnica, lembrando que ndo existe cadastro das declividades reais dos trechos que

compoem as redes secundarias, coletores tronco e interceptores.

Utilizou-se uma planilha eletrénica com macro vinculada a opgao "atingir meta" para
facilitar a determinacdo da lamina relativa y/D. A analise mostrou que os interceptores
existentes tém capacidade para afastar o esgoto bruto até a estacao elevatdria de esgoto,
uma vez que em todos os trechos, para a populagdo atual, a relacdo y/D manteve sempre

abaixo de 0,75 e a tensdo trativa manteve-se acima de 1,0 Pascal.

Estrutura de produgdo de esgoto

Este item refere-se ao numero de economias (seja residencial, comercial,

institucional e industrial) e o volume produzido de esgoto por faixa de consumo de agua.

A politica tarifaria do servico de abastecimento de dgua é elaborada pela ARSAE-
MG, onde o consumo mensal de agua é cobrado de acordo com uma tabela de tarifa
elaborada pela agéncia reguladora, conforme Resolu¢cdo n? 49 ARSAE-MG, de 11 de
abril de 2014. Nesta tabela, as tarifas sdao aplicadas levando-se em consideracdo a
classe de consumo (residencial, comercial, industrial e publica) e o intervalo de
consumo em m>. Os servicos de esgotamento sanitario atualmente s3o realizados pela
Prefeitura Municipal, a qual ndo forneceu dados de producdao de esgoto por faixa de

consumo e as tarifas cobradas pelos servicos.

Nesta situacdo, a estimativa da estrutura de producdo de esgoto pode ser feita a
partir dos dados de consumo de agua fornecidos pela COPASA, igualando o numero de
ligacoes prediais de esgoto sanitario ao numero de ligacbes de agua para
abastecimento publico. Indiretamente, adotando-se o coeficiente de retorno igual a 0,8
(valor este normalmente utilizado pela literatura), é possivel estimar o volume

produzido de esgoto.

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 195



Universidade . g
@ U F U Cvertinde I N\ A,.R_'. DES “ FAU

30 Trianguio Murewo

Para isso, simplesmente multiplica-se o coeficiente de retorno pelo volume de agua
consumido por faixa. Todavia, as informagdes reais de volume de dgua consumido por faixa
ndo foram repassadas pela COPASA. Neste contexto, a Unica alternativa restante é estimar o

volume total de esgoto produzido diariamente a partir da Equagdo (1).

Vol = [c.k;.k2.q.Pop*(1-Perda)]/1000 Equacdo (1)

Na qual: Vol é o volume total de esgoto produzido diariamente, em m? c é o
coeficiente de retorno, igual a 0,8; k; é o coeficiente do dia de maior consumo, igual a 1,2; k>
é o coeficiente da hora de maior consumo, igual a 1,5; g é o consumo didrio por habitante
distribuido, considerado igual a 152,96 L/hab.dia; Pop é o nimero da populagdo atendida
pelo servico de esgotamento sanitario, considerada igual a 19.680 (populacdo estimada em
2014 para a area urbana de Coromandel, de acordo com a Secretaria de Obras da Prefeitura
Municipal); Perda é o indice de perdas ao longo do sistema de distribuicdo, considerado

igual a 0,30, de acordo COPASA (2003).

De acordo com o International Benchmarking Network for Water and Sanitation
Utilities — IBNET, em 2011 o Brasil ocupava a 202 posicdo em um ranking de perdas de 4gua
tratada, com uma perda aproximada de 39%. A partir da Equagdo (1), o volume total de

esgoto produzido diariamente é de aproximadamente 3.034,335 m? (35,12 L/s).
5.3.8. Organograma do prestador de servigo e corpo funcional

O servico publico de esgotamento sanitario é administrado pela Secretaria Municipal
de Obras. N3o existe uma Lei Municipal especifica sobre a politica de recursos humanos ou,
se existe, ndo foi apresentada pelo corpo técnico da prefeitura a equipe responsdvel pela

elaboragao do plano municipal de saneamento basico.

A Prefeitura Municipal disponibilizou a descricdo do corpo funcional, quantidade do
corpo funcional e o organograma do prestador de servico, conforme ilustra a Figura 79, cujos
dados estdo relacionados aos servicos publicos de esgotamento sanitdrio e drenagem

urbana.
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Figura 79: Corpo funcional e organograma do prestador de servico

Secretario
Municipal de Obras
(01)
Diretor de Obras
{01)
Coordenador de Equipe
(01}
| Drenagem Urbana | | Eszotamento Sanitirio |
|| Servigos gerais | | Bervipos gerais
(02) (04)
Crparador de retro || Motonsta
—  ezcavadelra (01}
(01)
Operador da retro
—  escavadera
(01)

Fonte: Autores (2015)

Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

O Departamento Financeiro da Prefeitura Municipal de Coromandel nao forneceu os
balancetes finCanceiros dos ultimos trés anos que permitisse, ao grupo de profissionais
responsavel pela elaboragdo do plano municipal de saneamento basico, elaborar um
relatdrio das receitas operacionais e despesas de custeio e investimento com relacdo dos

servicos de esgotamento sanitario.

A frota de veiculos existente no almoxarifado central da Prefeitura de Coromandel é
parte integrante da Secretaria de Obras e Servicos Publicos. A frota envolvida pode ser
encarada como um indicador operacional, administrativo e de qualidade dos servicos
prestados. A estrutura de veiculos e maquindrios é boa, levando-se em consideracdo as

dimensodes da area urbana de Coromandel.
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Caracterizagdo da prestagdo dos servigos

O Cddigo Sanitario Municipal, capitulo Il — Da Vigilancia Sanitaria - Secdo IV — Do
Saneamento Bdsico e do Meio Ambiente, Art. 32 diz que: “O sistema publico de coleta de

esgoto tratard o esgoto coletado, antes de langd-lo em curso de dgua”.

A Lei Municipal Complementar N2 027/1998 dispde sobre a politica de protecdo,
conservacdo e melhoria do meio ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo. De
acordo com o Art. 12 - A politica municipal de protegdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente
tem como objetivo assegurar a todos os habitantes do Municipio um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
Esta lei foi substituida pela Lei Complementar Municipal N2 027, de 04 de janeiro de 1999,

regulamentada pelo Decreto N2 1.396, de maio de 1999.

Apesar da existéncia de Cddigo e Lei sobre a politica de gestdo dos servicos de
esgotamento sanitdrio, atualmente o efluente doméstico gerado na area urbana é
lancamento diretamente sem nenhum tipo de tratamento nos cérregos receptores
Coromandel, Olhos D’Agua e Curtume. Isso evidencia que o Departamento de Obras da
Prefeitura Municipal de Coromandel ndo possui diretrizes definidas e especificas para os

servicos de manutenc¢do e ampliacao do sistema de esgotamento sanitario.

Em funcdo da situacdo extrema de poluicdo dos cérregos urbanos, a Prefeitura
Municipal de Coromandel firmou um Convénio com a Funda¢dao Nacional de Saude -
FUNASA, convénio TC/PAC N2 0289/2014, para a construcdo de interceptores, emissarios e
da Estacdo de tratamento de Esgoto — ETE, com capacidade de tratamento de 100% da carga

poluidora gerada da drea urbana.
5.3.9. Sistemas de esgotamento sanitdrio dos distritos

Os sistemas de esgotamento sanitdrio dos distritos de Altinho, Brejdo, Chapaddo do
Pau Terra, Pantano de Santa Cruz e Santa Rosa dos Dourados sdao constituidos

exclusivamente por fossas negras e alguns tanques sépticos implantados em frente as casas.
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E importante, que principalmente nos distritos de Pantano de Santa Cruz e Santa Rosa dos

Dourados seja implantada rede coletora de esgotos e estacdo de tratamento de esgoto.

5.4. Manejo de aguas pluviais

Este item traz o diagndstico da atual infraestrutura do sistema de drenagem de dguas
pluviais, considerando sua adequabilidade e eventuais problemas. O diagndstico foi
realizado na area urbana de Coromandel e nos distritos Alegre, Lagamar dos Coqueiros,
Pantano da Santa Cruz, Santa Rosa dos Dourados e Mateiros. O conteudo foi apresentado

separadamente para a drea urbana e para os distritos.

A descricao do sistema de micro e macrodreangem foi realizada apenas para as
instalacGes existentes. Os novos loteamentos em implantacdo na micro-bacia do cérrego
Coromandel foram comentados no item 5.8 — “Obrigatoriedade da microdrenagem para

implantacdo de loteamentos”.

A Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranga e do bem-estar dos cidadaos, bem como do

equilibrio ambiental. De acordo com o Capitulo Ill - Do Plano Diretor:

e no Artigo 39, a propriedade urbana cumpre sua funcdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacdao da cidade expressas no plano diretor,
assegurando o atendimento das necessidades dos cidadaos quanto a qualidade de
vida, a justica social e ao desenvolvimento das atividades econdmicas, respeitadas as
diretrizes previstas no art. 22 desta Lei;

e no Artigo 40, o plano diretor, aprovado por lei municipal, é o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e expansao urbana;

e no Artigo 41, paragrafo |, ndo é obrigatério o plano diretor para municipios com
menos de 20 mil habitantes.

O municipio de Coromandel ndo possui Plano Diretor aprovado. Todavia, 0 municipio
possui um Plano Diretor preliminar ainda ndo aprovado junto a populacdao e a Camara dos

Vereadores, que traz as diretrizes, ordenamento territorial e instrumentos e instrumentos
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urbanisticos para o desenvolvimento municipal. O documento é formado por apenas 26
paginas, cujos principios norteadores o plano sdo: cumprir a fungao social da cidade, cumprir
a funcao social da propriedade, desenvolvimento urbano e ambiental sustentavel, gestdo
democratica e participativa, desenvolvimento econdmico, gestdo e finangas publicas e

desenvolvimento social.

De acordo com a Lei Federal 10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da
Cidade, o planejamento municipal que disciplina o parcelamento, o uso e a ocupagao do solo
é um dos instrumentos da politica urbana. A Lei Federal n.2 6.766, de dezembro de 1.979,
dispde sobre o parcelamento do solo urbano mediante loteamento ou desmembramento,
observadas as disposicOes desta Lei e as das legislacdes estaduais e municipais pertinentes.

Esta legislacdo sofreu alteracGes pela Lei Federal n.2 9.785, de 20 de janeiro de 1999.

O municipio de Coromandel ndo possui uma legislacdo especifica sobre parcelamento

e uso do solo urbano e rural aprovada.

O sistema de drenagem é responsavel pela coleta, manejo e disposicdo das aguas
pluviais em cursos de dgua receptores, classificado em sistemas de micro e macrodrenagem

de acordo com o volume liquido drenado no tempo.
5.4.1. Sistema de microdrenagem

Sdo as instala¢des hidraulicas (bocas de lobo, galerias, pocos de visita, tubos de ligacdo,
caixas de ligacdo, sarjetas, sarjetdes e estruturas dissipadoras de energia) responsaveis pela
coleta e afastamento das dguas pluviais advindas das residéncias, ruas, lotes institucionais, cujo
tracado acompanha o arruamento municipal. O esquema apresentado na Figura 80 permite
compreender um sistema de microdrenagem tipico, na qual: BL é a boca de lobo; CL é a caixa de

ligacdo; PV é o poco de visita; Coletor é sindnimo de galeria.

O sistema de microdrenagem existente na area urbana de Coromandel é apresentado
em Anexo - tracado da rede de drenagem. A topografia local separa o sistema de drenagem em
trés areas de contribuicao bem definidas, que direciona o escoamento superficial de agua pluvial

para o coérrego Coromandel, cérrego do Curtume e corrego Olhos D’Agua (que é afluente ao
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cérrego Coromandel). O sistema de microdrenagem nas trés areas de contribuicdo é constituido

por sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo, tubos de ligacao, caixas de ligacdo e galerias. As

descri¢des das instalagdes hidraulicas atualmente empregadas sdo aqui apresentadas:

Figura 80: Sistema de microdrenagem tipico

8L BL 8
_ Coletor CL C
\J - —q t
ot Meio fio ofBL =

) ' " Calgoda

\‘ | [

Fonte: Tucci (1995)

Sarjetas: sdo estruturas vizinhas ao meio-fio, paralelas e longitudinais aos arruamentos,
cuja funcao é receber e transportar superficialmente a dgua pluvial advinda de todos os
lotes e vias publicas até as bocas de lobo. De uma forma geral, a secdo transversal das
sarjetas existentes na area urbana de Coromandel é constituida basicamente pela parede
do meio-fio (guia de concreto) com uma base pouco inclinada também de concreto e,
nos casos das vias publicas recapeadas, a base é revestida pela manta asféltica. Salienta-
se que grande parte das instalacGes esta em bom estado de conservacao.

SarjetOes: s3o canaletas que cruzam as vias publicas e tem a funcdo de direcionar o
escoamento superficial advindo das sarjetas na travessia da via. Na drea urbana de
Coromandel predomina as canaletas constituidas por certa depressdo no arruamento
com revestimento asfaltico, com grande parte das instalacbes em bom estado de
conservacgao.

Bocas de lobo: sdo as aberturas na sarjeta e/ou meio-fio para coletar a dgua pluvial e
transporta-la até a galeria, cuja posicdo depende da capacidade de transporte da sarjeta
e a quantidade depende da capacidade de engolimento de cada unidade. A area urbana
de Coromandel possui bocas de lobo tipo grelha de ferro fundido e concreto armado,
instalacdo simples e dupla com dimensdes varidveis, com e sem depressao, conforme
ilustra a Figura 80.
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e Tubos de ligagdao: tem a fungdo de transportar as aguas pluviais da boca de lobo até a
galeria, cuja confluéncia desse tubo com a galeria se faz por meio de caixa de liga¢do ou
poco de visita, a depender do tragado. Os tubos de ligacao existentes na drea urbana de
Coromandel apresentam diametros varidveis (0,25 m, 0,30 m e 0,40 m), com material
PVC e concreto. Esta consideragao foi possivel a partir de visitas in loco e conversa com o
corpo técnico da Secretaria de Obras Municipal.

e Caixas de ligagdao: tem a fungao de unir um tubo de ligagdo advindo de uma boca de lobo
a galeria e também unir mais de quatro tubos de ligagdo a uma mesma galeria. Sao
estruturas com seg¢des horizontais geralmente quadradas, cujas locagdes apresentadas
no tracado da rede (Anexo C) advém de suposi¢cdes considerando as finalidades dessa
estrutura, lembrando que o corpo técnico da Secretaria de Obras Municipal ndo possui o
tracado da rede de drenagem.

e Pogos de visita: tem a funcdo similar a caixa de ligacdo, com a vantagem de ser visitavel.
Na area urbana de Coromandel foram instalados pogos de visita nas mudangas de
direcdo da galeria e nos entroncamentos de varios trechos de galerias. As loca¢des
apresentadas no tracado da rede (Anexo C) advém de visitas in loco e também por
suposicdes e conversa com o corpo técnico da Secretaria de Obras Municipal.

e Galerias: tém a funcdo de transportar as dguas pluviais advindas dos tubos de ligacdo até
o sistema de macrodrenagem. As galerias da drea urbana de Coromandel (ver Anexo C)
sao formadas por tubulagdes de diametro varidvel (0,6, 0,8 e 1,0 m) e material concreto.
Estas considera¢Oes foram possiveis a partir de visitas in loco e conversa com o corpo
técnico da Secretaria de Obras Municipal.

o Dissipadores de energia: sdo estruturas fisicas responsaveis pela dissipacdo de energia
do escoamento no trecho final das galerias ou no final do sistema de microdrenagem. Na
cidade de Coromandel, os lancamentos finais das galerias concentram-se em 17 pontos
no cérrego Coromandel (pontos 1 até 17), em 2 pontos no cérrego Olhos D’Agua (pontos
18 e 19) e em 5 pontos no corrego Curtume (pontos 20 até 24), conforme ilustra a Figura
84. Neste levantamento nao foram considerados os novos loteamentos. A Tabela 57 traz
os pontos georreferenciados de lancamento final das galerias de aguas pluviais na area
urbana de Coromandel.

Algumas instalacdes apresentaram a laje cobertura da boca de lobo danificada,
comprometendo a seguranca fisica da populacdo, além de posicionamento incorreto de
algumas bocas de lobo nas proximidades de intersec¢do das sarjetas, o que pode atrapalhar

na travessia dos pedestres de uma esquina a outra no momento chuvoso.

A Figura 81 traz alguns desses problemas na area urbana de Coromandel,

evidenciados na visita técnica realizada pelos profissionais responsaveis pela elaboracdo do
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plano municipal de saneamento basico. Nao foram observados problemas maiores com a

limpeza das vias publicas e consequente obstrucado das grades das bocas de lobo.

Figura 81: Tipos de bocas de lobo existentes na drea urbana de Coromandel

£ 5

Fonte: Os autores (2015)

Figura 82: Problemas estruturais e de posicionamento em diversas bocas de lobo

Fonte: Os autores (2015)

O sistema de microdrenagem da area urbana de Coromandel ilustrada na Figura 83 esta
sendo ampliada e adequada (destaque em vermelho), em fung¢do da ocorréncia constante de
inundacdo na regido. Para isso, foram construidas novas bocas-de-lobo e a ampliacdo do
diametro das galerias para 1,0 m. Estas obras estao sendo realizadas pela Prefeitura Municipal

através de um convénio com o Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais - BDMG.
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Figura 83: Coromandel, ampliacdo da rede de drenagem pluvial
263977 m E 270300 m E
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Fonte: Os autores (2015)

Figura 84: Coromandel, pontos finais de lancamento de dguas pluviais
264650 m E

7957313 m S

Cérrego Olhos. *
D?igua -

Corrego
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Fonte: Autores (2015)

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 204



OUFU:=: T

Tabela 57: Coromandel, langamento final das galerias de dguas pluviais

Coord. Coord. Coord. Coord.
Ponto UtmMm s UTME Ponto Utm s UTME
(m) (m) (m) (m)

1 7954222 266750 13 7956593 267354
2 7954530 266794 14 7956639 267671
3 7954676 266906 15 7956668 267875
4 7955009 267046 16 7956722 268261
5 7955360 266993 17 7956833 268485
6 7955486 266999 18 7955365 266090
7 7955647 267024 19 7955547 266694
8 7955854 267059 20 7956485 268989
9 7956080 267107 21 7956047 268993
10 7956217 267141 22 7955589 268934
11 7956291 267160 23 7955382 268933
12 7956393 267180 24 7954648 268713

Fonte: Autores (2015)

Existem estruturas dissipadoras de energia apenas nos pontos 1 e 19, conforme

ilustra a Figura 85. Nos pontos 21 até 24 a disposicdo final das tubulacdes de concreto com

didmetros internos variados (0,6 e 0,8 m) se da simplesmente apoiada no terreno, sem

nenhuma estrutura dissipadora de energia, conforme ilustra a Figura 86.

Figura 85: Estruturas dissipadoras de energia apenas nos pontos 1 e 19

Fonte: Autores (2015)

Ponto 19
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Nos pontos restantes, as tubula¢des de concreto com didmetros internos variados (0,6 e
0,8 m) desaguam diretamente a agua pluvial no cérrego, conforme ilustra a Figura 87. O

posicionamento das galerias nas margens do cérrego ameniza a ocorréncia do processo erosivo.

Figura 86: Tubulacdo de concreto simplesmente apoiada no terreno

Fonte: Autores (2015)

Figura 87: Tubulacdes de concreto que desdguam diretamente a dgua pluvial no cérrego

Fonte: autores (21)
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5.4.2. Sistema de macrodrenagem
A drenagem urbana moderna deve ter os seguintes principios (Tucci e Genz,1995):

e Nao transferir impactos para jusante;

e Nao ampliar cheias naturais;

e Propor medidas de controle para o conjunto da bacia;

e Legislacdo e Planos de Drenagem para controle e orientacdo;

e Constante atualizacdo de planejamento por estudo de horizontes de
expansao;

e Controle permanente do uso do solo e areas de risco;

e Competéncia técnico-admnistrativa dos érgaos publicos gestores;

e Educacdo ambiental qualificada para o poder publico, populacdo e meio
técnico.

E o sistema responsavel pelo escoamento das dguas pluviais advindas do sistema de
microdrenagem. Corresponde aos cursos de agua naturais (corregos ou rios), que podem ou
nao receber obras estruturais (canais e bueiros) para garantir o escoamento das grandes
vazOes e grandes velocidades do escoamento. O sistema de macrodrenagem da cidade de

Coromandel é formado pelo cérrego Coromandel, cérrego Olhos D’Agua (afluente do

corrego Coromandel) e cdrrego Curtume (também afluente do cérrego Coromandel).

Os cérregos Olhos D’Agua e Curtume, ambos afluentes do cérrego Coromandel,
possuem, respectivamente, 1 e 3 bueiros. A principal estrutura é identificada pelo ponto J
(ver na Figura 88), cujo bueiro com dimensdo aproximada de 4,0 x 2,5 m estd situado sob a
ponte que da acesso a futura Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE de Coromandel.
Observa-se na Figura 88 que a ponte de madeira identificada pelo ponto J necessita de

reparos estrutu rais.

O cérrego Coromandel, conforme ja descrito anteriormente, recebe a maior parte da
agua precipitada na area urbana, caracterizando-se assim como o principal sistema de
macrodrenagem. N3do existem obras estruturais de canalizacdo dos cérregos, todavia o
corrego Coromandel, na area urbana, sofreu um processo de retificagdo em uma extensao
longitudinal de aproximadamente 1 km (entre os pontos B e G na Figura 88), cuja secdo

transversal neste trecho apresenta largura de base de aproximadamente 1,5 m, inclinagbes
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dos taludes de 409, altura liquida maxima de aproximadamente 2,5 m. A base do canal é
formada por uma mistura de pedra, cascalho e areia e os taludes é constituido por

vegetacdo rasteira, conforme ilustra a Figura 88.

Figura 88: Material de fundo e lateral no cérrego Coromandel

onte: Autores (2015

Na area urbana de Coromandel existem 8 bueiros ao longo do cérrego Coromandel,

gue apresentam as seguintes geometrias e dimensdes:

e Ponto B: duas tubulagdes paralelas de concreto com diametro de 1,0 m;

e Ponto C: secdo retangular com 8,0 m de base e 1,5 m de altura;

e Ponto D: sec¢do retangular com 8,0 m de base e 1,0 m de altura;

e Ponto E: secdo retangular com 1,0 m de base e 1,5 m de altura;

e Ponto F: secdo retangular com 3,0 m de base e 2,0 m de altura;

e Ponto G: secdo retangular com 8,0 m de base e 2,0 m de altura;

e Ponto H: se¢do retangular com 5,0 m de base e 2,5 m de altura;

e Ponto |: secdo retangular com 12,0 m de base e 2,5 m de altura (aproximadamente);
e Ponto J: secdo retangular com 4,0 m de base e 2,5 m de altura.

De acordo com informacdo do corpo técnico da Secretaria de Obras, existem
registros histdricos de inundacdo no cérrego Coromandel nas proximidades de montante do

ponto E (Figura 89), mostrando que as dimensdo reduzida deste bueiro (1,0 x 1,5 m)

compromete a capacidade de transporte de dgua pluvial na regido.

Também, por meio da visita técnica realizada pela equipe responsavel pela
elaboracdo do plano municipal de saneamento bdsico, constatou-se que nado existe

uma manutencdo e limpeza periddica no sistema de macrodrenagem, em funcdo do
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acumulo de sedimentos de fundo no trecho entre os pontos B e G (Figura 88). A Tabela
58 traz as localizagdes georreferenciadas dos bueiros existentes na drea urbana de

Coromandel.

Sistemas de manutencgdo da rede de drenagem

A descricdo e diagndstico do sistema de drenagem realizados anteriormente
evidenciam que a Prefeitura Municipal de Coromandel, representada pela Secretaria de
Obras Municipal, ndo possui um sistema definido e especifico para manutencao da rede de
drenagem. As obras de intervengdes sdo pontuais e a agilidade na execucao dos trabalhos de
manutenc¢do tem rela¢do direta com o grau de interferéncia hidraulica no funcionamento de

todo o sistema e com a seguranc¢a da populagao.

Figura 89: Bueiros existentes no sistema de macrodrenagem em Coromandel
264650 m E
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Corrego
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Pnto J

Tabela 58: Localizacdo dos bueiros existentes na drea urbana

Bueiros Coord. Coord. Bueiros Coord. Coord.
UTM S (m) UTM E (m) UTMS(m) UTME (m)
A 7955421 266349 G 7956594 267350
B 7955369 266995 H 7956699 268107
C 7955646 267025 I 7956848 268494
D 7955856 267059 J 7956484 268997
E 7956081 267105 K 7956012 269009
F 7956292 267159 L 7955173 269030

Fonte: Autores (2015)

Fiscalizagdo do cumprimento da legislagéo vigente

O municipio de Coromandel ainda ndo possui uma legislacdo especifica para a
drenagem urbana, onde as intervengdes estruturais sdo feitas apds a constatacdo do

problema.

Com relagcdo a infraestrutura atual de drenagem pluvial, os problemas citados a
seguir evidenciam que a fiscalizacdo e manutencdo na drea de drenagem urbana é

deficitaria, haja visto que:

e existem diversos pontos finais do sistema de microdrenagem que ndo apresentam
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obras estruturais dissipadoras de energia;

e existem algumas regides na area urbana com problemas de extravasao das galerias
nos arruamentos e até mesmo nas edificacdes. Esta ocorréncia tem ligacdo direta
com o deficitadrio sistema de drenagem pluvial, como a falta de boca-de-lobo e as
dimensdes reduzidas das galerias;

e de acordo com relatos do corpo técnico da Secretaria de Obras, a macrodrenagem no
corrego Coromandel apresenta problema regional de enchente nas proximidades de
montante do ponto E (Figura 88), em fun¢dao das dimensdes reduzidas do bueiro
existente neste ponto;

e de acordo com o corpo técnico da Secretaria de Obras existem propriedades com
ligacGes clandestinas de esgoto sanitario na galeria de drenagem pluvial, apesar de
ndo ter sido presenciado na visita técnica da equipe responsavel pela elaboracdo do
PMSB a existéncia de bocas-de-lobo tampadas pelo mal cheiro. E importante
salientar que, de acordo com o Art. 38 do Cddigo de Postura, “Ndo serd permitida
ligacdo de esgotos sanitarios em redes de aguas pluviais, bem como o langamento de
residuos industriais “in natura” nos coletores de esgotos ou nos cursos naturais,
guando esses residuos contiverem substancias nocivas a fauna pluvial ou poluidoras
de cursos de dgua”.

Orgdos municipais com agcdo em controle de enchentes e drenagem urbana

A Prefeitura Municipal mantém a Secretaria de Obras como érgdo municipal com
acdo em controle de enchentes e drenagem urbana, além do Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente — CODEMA — como Entidade Municipal de carater deliberativo e
normativo, permanente, que tem o funcionamento regulado pelo regimento aprovado pelo

Decreto N2 1.616, de 20 de outubro de 2001.

Obrigatoriedade da microdrenagem para implantagdo de loteamentos

Nas regides mais periféricas da drea urbana, especificamente no novo loteamento
residencial Jardim Canad, a microdrenagem é parte integrante da infraestrutura urbana.
Conforme projeto executivo de drenagem urbana entregue pela Prefeitura Municipal, o
sistema de drenagem urbana é constituido por sarjetas, bocas de lobo, tubos de ligacao,
caixas de ligacbes, pocos de visita, galerias e dissipador de energia. As aguas pluviais
coletadas neste bairro serdo lancadas no cérrego Olhos D’Agua através de uma estrutura

dissipadora de energia no trecho final da microdrenagem.
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Separagdo entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitdrio

A Norma Técnica NBR ABNT 9648/1986, que trata do estudo de concepgdo de
sistemas de esgoto sanitdrio, define o sistema de esgoto sanitario como separador absoluto.
Ou seja, os sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem de agua pluviais sdo

independentes.

De acordo com o artigo 38 do Cdédigo de Posturas, Lei Municipal Complementar N2
034 de 01 de dezembro de 2001, “Nao sera permitida ligacdo de esgotos sanitarios em redes
de aguas pluviais, bem como o langamento de residuos industriais “in natura” nos coletores
de esgotos ou nos cursos naturais, quando esses residuos contiverem substancias nocivas a
fauna pluvial ou poluidoras de cursos de dgua”. A area urbana de Coromandel possui
sistemas independentes de esgotamento sanitdrio e de drenagem urbana, conforme relato
do pessoal técnico da Secretaria de Obras Municipal. Todavia, conforme mencionado neste
plano municipal de saneamento bdasico, existem indicios de ligacdes clandestinas de esgotos

sanitarios ao sistema de drenagem pluvial e vice versa.

Ligagdes clandestinas de esgotos sanitdrios ao sistema de drenagem pluvial

De acordo com o corpo técnico da Secretaria de Obras, existem propriedades com
ligacOes clandestinas de esgoto sanitdrio ao sistema de drenagem pluvial, apesar de nao ter
sido presenciado na visita técnica da equipe responsavel pela elaboracdo do PMSB a
existéncia de bocas-de-lobo tampadas pelo mal cheiro. E importante salientar que, de
acordo com o Art. 38 do Cddigo de Postura, “Nado serd permitida ligacdo de esgotos
sanitarios em redes de aguas pluviais, bem como o lancamento de residuos industriais “in
natura” nos coletores de esgotos ou nos cursos naturais, quando esses residuos contiverem

substancias nocivas a fauna pluvial ou poluidoras de cursos de agua”.

5.4.3. Principais problemas observados na area urbana

Conforme ja foi mencionado nos itens anteriores, os principais problemas

observados na area urbana quanto ao sistema de drenagem urbana s3o:
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e existem diversos pontos finais do sistema de microdrenagem que ndo apresentam
obras estruturais dissipadoras de energia;

e existem algumas regides na area urbana (bairro Piteiras) com problemas de
extravasdao das galerias nos arruamentos e até mesmo nas edificacdes. Esta
ocorréncia tem ligacdo direta com o deficitdrio sistema de drenagem pluvial, como a
falta de boca-de-lobo e as dimensdes reduzidas das galerias;

e de acordo com relatos do corpo técnico da Secretaria de Obras, a macrodrenagem no
corrego Coromandel apresenta problema regional de enchente nas proximidades de
montante do ponto E (Figura 88), em funcdo das dimensdes reduzidas do bueiro
existente neste ponto;

e por meio da visita técnica realizada pela equipe responsavel pela elaboracdo do plano
municipal de saneamento bdsico constatou-se que ndo existe uma manutenc¢do e
limpeza periddica no sistema de macrodrenagem, em fun¢do do acumulo de
sedimentos de fundo no trecho entre os pontos B e G (Figura 88).

Figura 90: Processo avancado de urbanizacdo na microbacia do cérrego Coromandel
263977 m E 270300 m E

Corrego
Commantlel

7957636 m S

Corrego
Coromandel

7952159 m S

Fonte: Autores (2015)
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A topografia da area urbana de Coromandel direciona o escoamento superficial de
agua pluvial principalmente para o cérrego Coromandel, o qual recebe as contribui¢cdes dos

cérregos Olhos D’Agua, Biloca e Curtume.

O processo avancado de urbanizacdo na micro-bacia do corrego Coromandel,
especificamente nos loteamentos Jardim Canad, Jardim Vitdria, Bairro Taquaril, Bairro Boa
Esperanca, bairro Morada Nova, bairro Dom Bosco e bairro Brasil Novo (destaque em
vermelho na Figura 89), em fun¢do do aumento da impermeabiliza¢dao do solo, acarreta a
diminuicdo da capacidade de infiltracdo da agua nesse solo, com consequente aumento no

escoamento superficial.

Este aumento no escoamento superficial saturou a capacidade do sistema de
drenagem pluvial na regido. Também, conforme jd mencionado anteriormente, a
macrodrenagem no cérrego Coromandel apresenta problema regional de enchente nas
proximidades de montante do ponto E (Figura 88), em funcdo das dimensdes reduzidas do

bueiro existente neste ponto.

Manutencgdo e limpeza da drenagem natural e artificial

De acordo com informacdes do corpo técnico da Secretaria de Obras Municipal, a
macrodrenagem no cérrego Coromandel apresenta problema regional de enchente nas
proximidades de montante do ponto E (Figura 89), em funcdo das dimensdes reduzidas do
bueiro existente neste ponto. O corpo técnico mencionou que nao existe atualmente

nenhum projeto hidraulico e estrutural para corre¢ao deste problema.

Todavia, a Prefeitura Municipal estd realizando obras estruturais, por meio de
Convénio com o Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais — BDMG, para correcao dos
problemas de extravasdo das galerias nos arruamentos e até mesmo nas edificagcbes no
bairro Piteiras. Por meio da visita técnica realizada pela equipe responsavel pela elaboracao
do plano municipal de saneamento bdasico constatou-se que ndo existe uma manutencdo e

limpeza periddica no sistema de macrodrenagem.
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A Figura 90 traz imagens do cérrego Coromandel, ainda na drea urbana de
Coromandel, com a presenca de objetos descartados pela populagdo e com o acumulo

acentuado de residuos sélidos de fundo.

Figura 91: Cérrego Coromandel, ainda na drea urbana

Fonte: Autres (ZOi )

Identificagdo e descrigdo dos principais fundos de vale

Toda a darea urbana de Coromandel encontra-se na cabeceira da micro-bacia
hidrografica do Corrego Coromandel e na micro-bacia do cérrego Curtume (que é afluente
do cérrego Coromandel). O corrego Coromandel tem sua nascente nas proximidades da drea
urbana de Coromandel e percorre aproximadamente 13,1 km até sua confluéncia com o rio
Santo Indcio (que é afluente do rio Paranaiba). O cérrego Coromandel percorre

aproximadamente 3,0 km dentro da 4rea urbana de Coromandel.

As proximidades das nascentes dos cérregos Biloca, Olhos D’Agua, Coromandel e
Curtume ainda ndo estdo ocupadas e apresentam regides com afloramentos do aquifero

freatico, que encontram-se pouco protegidas por matas ciliares.
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Em fungdo da area urbana de Coromandel situar-se nas proximidades de cabeceira
do cérrego Coromandel, as declividades laterais dos taludes sdo reduzidas, cuja regido
ribeirinha ao coérrego é caracterizada por alagados, o que evidencia a presenca de vales

espraiados.

Todavia, a jusante da drea urbana de Coromandel, o cérrego Coromandel percorre
aproximadamente 7,2 km até sua confluéncia com o rio Santo Indcio, com declividade média
e maxima dos taludes de 6,9% e 37.5%, respectivamente, e declividade longitudinal do
cérrego Coromandel de 0,01611 m/m (considerando o trecho compreendido desde a jusante

da drea urbana até a confluéncia deste cérrego com o rio Santo Inacio).

Bacias contribuintes para a microdrenagem

A area total de contribuicdo para a microdrenagem na cidade de Coromandel é
formada apenas por duas micro-bacias hidrograficas, sendo a micro-bacia do cdérrego
Coromandel (engloba a cabaceira do cérrego Coromandel e dois afluentes — cérrego Biloca e
corrego Olhos D’Agua, com area de contribuicdo total de 2050 ha) e a micro-bacia do
corrego Curtume (também afluente do cdrrego Coromandel, com area de contribuicdo total

de 790 ha), conforme ilustra a Figura 91.

Atualmente a area urbana de Coromandel concentra-se, em sua maioria, na micro-
bacia do cdrrego Coromandel, cuja area urbanizada é de aproximadamente 32,93% da area
total desta micro-bacia. J& na micro-bacia do cérrego Curtume, na porcdo noroeste,

aproximadamente 20,50% da area total desta micro-bacia esta urbanizada.

As maiores capacidades de aumento da drea urbana encontram-se nas regides de
cabeceira (préximo as nascentes) dos cérregos Biloca, Olhos D’Agua e Coromandel e nas

regioes Norte e Nordeste da micro-bacia do cérrego Curtume.

Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

O Departamento Financeiro da Prefeitura Municipal de Coromandel ndo forneceu os
balancetes financeiros dos ultimos trés anos que permitisse, ao grupo de profissionais

responsavel pela elaboracdo do plano municipal de saneamento basico, elaborar um
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relatdrio das receitas operacionais e despesas de custeio e investimento com relacdao dos

servicos de drenagem urbana.

Figura 92: Delimitagdo das duas microbacias hidrograficas de Coromandel
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Fonte: Autores (2015)

A frota de veiculos existente no almoxarifado central da Prefeitura de Coromandel é
parte integrante da Secretaria de Obras e Servicos Publicos. A frota envolvida pode ser
encarada como um indicador operacional, administrativo e de qualidade dos servigos

prestados.

A estrutura de veiculos e maquindrios é boa, levando-se em consideracdo as
dimensdes da area urbana de Coromandel. De acordo com o corpo técnico da Secretaria de

Obras e Servigos Publicos, o municipio possui a seguinte estrutura de veiculos e maquindrios
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envolvida com os servigos de infraestrutura urbana: (Figura 92)

Figura 93: Veiculos e maquindrios utilizados nos servigos de infraestrutura urbana

Fonte: Autores (2015)

5.4.4. Sistemas de drenagem de aguas pluviais dos Distritos

Os sistemas de drenagem dos distritos de Altinho, Brejdao, Chapadao do Pau Terra,
Pantano de Santa Cruz e Santa Rosa dos Dourados sdo constituidos exclusivamente por
sarjetas, ou seja, exclusivamente por escoamento superficial. Ao final das ruas nos pontos
baixos, a 4gua é encaminhada naturalmente para os fundos de vale. E importante que nestes

pontos sejam previstos dissipadores de energia para inibir o surgimento de erosodes.
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5.5. Residuos Sélidos

Os residuos solidos ou “lixo” comumente chamado assim pela maioria das
populagdes foi por muito anos, até sua normatizagao pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT vigorada pela Norma Brasileira — NBR 10.004 de 2004, com uma
nomenclatura genérica e sem muita definicgdo. Uma rdpida consulta no diciondrio, podemos
encontramos varios conceitos e definicGes entre eles "lixo é tudo aquilo que ndo se quer

mais e se joga fora; coisas inuteis, velhas e sem valor” (Dicionario Aurélio )

Com a referida NBR os residuos passaram a ser conceituados e classificados de
acordo com suas origem e composicdes sendo conceituado como “Residuos nos estados
sélido e semisdlido, que resultam de atividades da comunidade de origem: industrial,

domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigcos e de varri¢cao”.

Incluem-se nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel seu lancamento na rede

publica de esgotos ou corpos d'agua.

No que se refere a classificacdo dos residuos sélidos s3ao varias as formas de
classificacdo sendo podendo ser classificada quanto aos riscos potenciais de contaminacdo

do meio ambiente e ainda quanto a natureza ou origem.

A NBR 10.004 de 2004 os classifica os residuos sdlidos quanto a riscos potenciais ao
meio ambiente e a saude publica, pode-se verificar que, dentre outros aspectos, é

considerado:

e Residuo Classe | ou Perigosos: Sao aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, apresentam riscos a saude publica através do aumento da
mortalidade ou da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio
ambiente quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

e Residuo Classe Il ou N3do Inertes: Sdo os residuos que podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com
possibilidade de acarretar riscos a saude ou ao meio ambiente, ndo se
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enquadrando nas classificacdes de residuos Classe | — Perigosos — ou Classe Il —
Inertes.

e Residuo Classe lll ou Inertes: Sao aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas,
nao oferecem riscos a saude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de
forma representativa, segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato
estatico ou dindmico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubilizagdo segundo a norma NBR 10.006, nao tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos
padrées de potabilidade da agua, conforme listagem n2 8 (Anexo H da NBR
10.004), excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

Ha também a classificagdo quanto a natureza ou origem onde a origem propriamente

dita dos residuos sélidos é o principal elemento para a caracterizacdo. Partindo desta
classificagdo quanto a origem definida pela Lei 12.305 de 2010 que instituiu a Politica

Nacional de Residuos Sélidos em seu artigo 13 os residuos sdo assim classificados:
Residuos Sélidos Domiciliares

Os Residuos Solidos Domiciliares (RSD), também conhecidos como “lixo doméstico”,
sdo aqueles habitualmente gerados nas residéncias, em pequenos estabelecimentos
comerciais e empreendimentos de pequeno porte destinados a prestacdo de servigos,

apresentados a coleta regular junto as respectivas portas.
Residuos de Limpeza Urbana

Os Residuos de Limpeza Urbana sdo os origindrios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana. S3o aqueles langados de
forma difusa nas vias e logradouros publicos pela acdo da natureza e da populacdo em
transito ou mesmo local. Ele esta em contrariedade as posturas publicas e as regras de
convivéncia social, demandando que sejam varridos e coletados pelo poder publico. Nestes
residuos encontram-se: papel, papeldo, vidro, latas, plasticos, trapos, folhas, galhos e terra,
madeira, restos de alimentos e outros detritos, classificados como Classe Il A: Ndo Perigosos

- N3o Inertes.

A quantidade e a composicdo dos residuos domiciliares e os de limpeza urbana, que
juntos caracterizam os Residuos Sélidos Urbanos, nas diferentes regides da cidade estdo

relacionadas a cultura e ao perfil de consumo da populagdo, e também ao nivel de
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arborizacdo das vias e logradouros publicos. Assim, com o crescimento urbanistico e o
aumento da populagdo, agravados pelo adensamento regular e irregular em determinadas
areas, a questao dos Residuos Sélidos Domiciliares e Residuos de Limpeza Urbana adquire
tamanha magnitude, que ¢é considerada um dos mais importantes parametros do

saneamento ambiental.
Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos

Os residuos Comerciais tem sua origem nos diversos estabelecimentos comerciais e
de servigos, tais como “shopping centers”, lojas, restaurantes, supermercados, bancos,
sapatarias, bares, etc. S3o constituidos principalmente de papel, papeldo, plasticos e

embalagens diversas, restos alimentares e residuos de higiene pessoal.

Em alguns municipios ja estd em vigor a lei que determina que os grandes geradores
de residuos sélidos (aqueles que geram quantidade superiores a 100 litros de residuos por
dia) seja responsavel pela destinagdo destes residuos. Para atenderem a esta legislagdo os
grandes geradores contratam empresas terceirizadas para fazerem a coleta, transporte e

destinacdo dos residuos gerados até o aterro sanitario.
Residuos dos servigos publicos de saneamento basico

S3ao os gerados nessas atividades de saneamento basico como em EstagBes de
Tratamento de Agua - ETA e ainda das Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETE onde geram
os lodos e demais residuos oriundos do processo de tratamento, gerando e ainda
determinados liquidos e residuos em equipamentos e instalacdes de controle de poluicao,
bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu lancamento na

rede publica de esgotos ou corpos d'agua.
Residuos Industriais

O residuo industrial pode ser de diversos tipos, de acordo com a atividade da
industria, sendo a fonte mais comum de residuos perigosos. E muito variado o processo de
producdo industrial o que gera grande variedade de residuos sdlidos, liquidos e gasosos.
Diferentes sdo as industrias e também os processos por elas utilizados e assim os dejetos

resultantes. Alguns podem ser reutilizados ou reaproveitados. Muito do refugo das
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industrias alimenticias sdo utilizados como racdo animal. Por ouro lado, as que geram
material quimico sdo bem menos aproveitados por apresentarem maior grau de toxicidade,
elevados custo para reaproveitamento (reciclagem), exigindo, as vezes, o uso de tecnologia

avancada para tal.

Residuos estes que sdao de responsabilidade dos érgdos geradores, devendo ser
destinados em local correto. Os residuos sdo classificados como reciclaveis culturalmente,

compostaveis ou indesejaveis.
Residuos de Servigos de Saude

Englobam os residuos relacionados, de um modo geral, ao atendimento da saude
humana ou animal, encontrados nos diversos equipamentos publicos e privados de salde,
como: hospitais; clinicas; laboratérios; farmacias; drogarias; farmdacias de manipulacao;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades mdveis de atendimento a saude;
servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares; estabelecimentos de
ensino e pesquisa da darea da saude; necrotérios; funerdrias; centros de controle de

zoonoses; e, atividades de embalsamento.

Estes residuos sdo caracterizados pela Norma NBR 10.004:2004 da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT como Residuos de Classe | — Perigosos, por conta de
suas caracteristicas de patogenicidade, toxicidade, reatividade, corrosividade e
inflamabilidade. Ha ainda uma classificacdo especifica dos residuos de servico de saude
contidas na NBR 12808:1993. Esta Norma classifica os residuos de servicos de salde quanto
ao0s riscos potenciais ao meio ambiente e a sau- de publica, para que tenham gerenciamento

adequado.

Definidos na Resolucdo CONAMA 358/2005, que, por suas caracteristicas, necessitam de

processos diferenciados em seu manejo, exigindo tratamento prévio a sua disposicao final.
Residuos da Construgao Civil e de Demoligdo

Os Residuos da Construcao Civil (RCC) sdo os residuos provenientes de construgdes,

reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacao
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e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,

telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacao elétrica etc.

Para estes residuos sélidos, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
introduziu nova ordem classificatdria, regulamentada nas Resolucdes CONAMA de nimeros

307/02, 348/04, 431/11 e 448/12, de modo que passaram a integrar a:

e Classe A: os residuos considerados de reciclagem e reutilizagdo da construgdo,
demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem; construcdo, demoli¢do, reformas e
reparos de edificacdes; componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento e outros), argamassa e concreto; processo de fabricagdo e/ou
demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc)
produzidas nos canteiros de obras;

e Classe B: os demais residuos reciclaveis, também produto da construcdo civil,
formados por plasticos, papel, metais, vidros e madeiras em geral, incluido o gesso
(Resolugdo n2431/2011) e outros;

e C(Classe C: os residuos perigosos, que admitem recuperacdo por tratamentos
tecnolégicos especificos para disposicao futura a processos de reciclagem;

e Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo da construgao civil, como
tintas, solventes, 6leos, amianto (CONAMA 348/2004), produtos de obras em clinicas
radioldgicas, instalacdes industriais. Os geradores de residuos da construcdo civil sdo
pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, proprietarias ou responsaveis por
obra de construcdo civil ou empreendimento com movimento de terra, que
produzam residuos de construcao civil.

A demolicao de construgdes nao residenciais devera ser considerada a atividade
desenvolvida anteriormente no local, obedecer a prévio plano de demoli¢dao, visando a

identificacdao de eventual passivo ambiental.
Residuos das atividades Agrossilvipastoris

A atividade agropecuaria é uma das maiores geradoras de residuos, mas felizmente,
€ costume agropecuario a reutilizagdo ou reciclagem quase total do residuo, ndo causando
danos consideraveis ao meio ambiente ou a saide humana. O maior problema da atividade
agraria na atualidade é o uso de agrotdxicos, que é prejudicial ao meio ambiente
(principalmente aos cursos d’agua), mesmo com os programas de reciclagem de

embalagens. Os residuos do meio rural podem ser:
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a) Reciclaveis: capazes de reutilizagdo.
b) Compostdveis: que se transformam em adubo organico.
c) Indesejaveis: os quais ndo tém nenhuma utilizacdo.

Nesta ultima classificacdo incluem-se os restos de embalagens de agrotdxicos
considerados residuos do meio rural. H3 necessidade de implantacdo de um sistema de
manejo antes do descarte, relacionado com o uso adequado dos defensivos agricolas é com
triplice lavagem das embalagens vazias de agrotdxicos. O principal motivo para se dar
destinacao final correta para as embalagens vazias dos agrotéxicos é diminuir o risco para a

salde das pessoas e de contamina¢dao do meio ambiente.

O Brasil é o lider mundial na destinacdo final de embalagens vazias de agrotéxicos,
através de uma cadeia que envolve o agricultor, o poder publico, a industria e as revendas. O
pais, em 2004, alcancou o indice de 14.825 toneladas de embalagens devolvidas, o que
significa que foram devolvidas mais embalagens do que 30 paises juntos, somando nacgdes

da América Latina, Europa, América do Norte e Australia.

A funcdo do agricultor é: preparar as embalagens vazias para devolvé-las na unidade
de recebimento (através da triplice lavagem, por exemplo); armazena-las, temporariamente
em suas propriedades, transporta-las e devolvé-las, com suas respectivas tampas e rotulos
para a unidade de recebimento indicada pelo revendedor e manter em seu poder os
comprovantes de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra do produto. O papel da
inddstria é providenciar o recolhimento, a reciclagem ou a destruicdao das embalagens vazias

devolvidas as unidades de recebimento.

As embalagens lavaveis sdo aquelas embalagens rigidas (plasticas, metalicas e de
vidro) que acondicionam formulacdo liquida de agrotéxicos para serem diluidas em agua (de
acordo com a norma técnica NBR-13.968). A NBR 13.968/1997 estabelece os principais

passos para a realizacdo da triplice lavagem:

Esvaziar totalmente o conteldo da embalagem no tanque do pulverizador.
Acondicionar dgua limpa a embalagem até % do seu volume.

Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos.

Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador.

Inutilizar a embalagem plastica ou metdlica, perfurando o fundo.
Armazenar em local apropriado até o momento da devolucdo.

oukwnNneE
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A resolucdo do CONAMA 465/14 dispde sobre procedimentos de licenciamento
ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de

agrotoxicos.
Residuos de Servicos de Transporte

Os residuos oriundos dos servigos de transportes gerados em de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira constituem
residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou podem conter germes patogénicos
trazidos a esses locais basicamente através de material de higiene, asseio pessoal, restos de
alimentagdo que podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados ou paises.

Alguns podem ser reciclaveis.
Residuos de Mineragao

O setor mineral tem grande importancia social e econémica para o pais. Além disso,
milhares de empregos estdo associados a atividade de mineracdo, que estd na base de varias
cadeias produtivas. A quantificacdo do volume de residuos sélidos gerados pela atividade de
mineracdo é dificil devido a complexidade e diversidade das operacbes e tecnologias
utilizadas nos processos de extracdo e beneficiamento das cerca de 80 substancias minerais

ndo energéticas produzidas no pais.

Além disso, as informacOes estdo dispersas entre varias agéncias governamentais,
tanto no ambito federal quanto nos estados. Os rejeitos da minerag¢ao vao depender do tipo

de mineral que esta sendo explorado.
Residuos Volumosos - moveis e eletrodomésticos de grande porte

Entendem-se os residuos soélidos secos constituidos basicamente por material
volumoso ndo removido pela coleta de residuos sélidos domiciliares, dos servigos da salde
ou dos residuos da construcdo civil rotineiros, como moéveis, colchdes e equipamentos
domeésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, residuos vegetais
provenientes da manutencdo de areas verdes publicas ou privadas e outros, comumente

chamados de bagulhos, e ndo caracterizados como residuos industriais.
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Residuos Especiais

S3o assim considerados em funcdo de suas caracteristicas toxicas, radioativas e
contaminantes, merecendo, por isso, cuidados especiais em seu manuseio,
acondicionamento, estocagem, transporte e disposicdo final. Sd3o estes os residuos
comumente denominados de residuos perigosos incluindo pilhas e baterias, lampadas, 6leos

lubrificantes, 6leo de uso culindrio, pneus entre outros.

Pilhas e Baterias

A Resolugao CONAMA n?2 401, de 04 de novembro de 2008, estabelece os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério
nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado e da

outras providéncias.

As pilhas e baterias que contenham em suas composicdes chumbo, cddmio, mercurio
e seus compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de aparelhos, veiculos
ou sistemas, méveis ou fixos, bem como os produtos eletroeletrénicos que as contenham
integradas em sua estrutura de forma ndo substituivel, apds seu esgotamento energético,
devem ser entregues pelos usuarios aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede
de assisténcia técnica autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes
ou importadores, para que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, os
procedimentos de reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposicdo final ambientalmente

adequada.

Sao proibidas as seguintes formas de destinacao final de pilhas e baterias usadas de
quaisquer tipos ou caracteristicas: Langamento in natura a céu aberto, tanto em areas
urbanas como rurais; queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes ou equipamentos
ndo adequados, conforme legislacdo vigente; lancamento em corpos d’agua, praias,
manguezais, terrenos baldios, pocos ou cacimbas, cavidades subterrdneas, em redes de
drenagem de dguas pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou

em areas sujeitas a inundacao.
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Ldmpadas Fluorescentes

A lampada fluorescente é composta por um metal pesado altamente tdxico, o
mercurio, que quando intacta ndo oferece perigo, apenas se quebrada, queimada ou
descartada em aterros sanitdrios, devido a liberacdo de vapor de mercurio, poluente

imediato do meio ambiente.
Oleos Lubrificantes

O uso prolongado de um dleo lubrificante resulta na sua deterioracao parcial, que se reflete
na formacdo de compostos, tais como &cidos orgénicos, compostos aromaticos polinucleares:
“potencialmente carcinogénicos”, resinas e lacas, ocorrendo também contaminac¢des acidentais ou

propositais.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em sua NBR-10.004, “Residuos Sélidos -
classificagdo”, classifica o 6leo lubrificante usado como perigoso por apresentar toxicidade. A
combustdo dos dleos lubrificantes usados pode gerar gases residuais nocivos ao meio ambiente, de

modo que a reciclagem é o instrumento prioritdrio para a sua disposicao final.

A reciclagem de dleo lubrificante usado ou contaminado consiste na avaliacdo de seu uso ou
regeneracdo, servindo, portanto, o respectivo processo como balizador para a identificacdo da
possibilidade de reuso como substituto de um produto comercial ou uso como matéria-prima em

processo industrial diverso.

Sdo responsaveis pelo processo de descarte os geradores, que devem evitar:

e quaisquer descartes de dleo usados em solos, aguas superficiais, subterraneas, no
mar territorial e em sistemas de esgoto ou evacuacdo de aguas residuais;

e qualquer forma de eliminacdo de déleos usados que provoque contaminagao
atmosférica superior ao nivel estabelecido na legislacdo sobre protecdo do ar
atmosférico (PRONAR);

e qualquer processo de industrializacdo e comercializacdo de novos 6leos lubrificantes
ndo reciclaveis, nacionais ou importados.

e S3o obrigacdes dos geradores de 6leos usados:

e armazenar os 6leos usados de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em
recipientes adequados e resistentes a vazamentos;

e adotar as medidas necessarias para evitar que o d6leo lubrificante usado venha a ser
contaminado por produtos quimicos, combustiveis, solventes e outras substancias,
salvo as decorrentes da sua normal utilizacao;
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e destinar o 6leo usado ou contaminado regeneravel para a recepgao, coleta, refino ou
a outro meio de reciclagem, devidamente autorizado pelo érgao ambiental
competente;

e fornecer informacdes aos coletores autorizados sobre os possiveis contaminantes
adquiridos pelo éleo usado industrial, durante o seu uso normal;

e alienar os 6leos lubrificantes usados ou contaminados provenientes de atividades
industriais exclusivamente aos coletores autorizados;

e manter os registros de compra de dleo lubrificante e alienag¢dao de éleo lubrificante
usado ou contaminado disponiveis para fins fiscalizatdrios, por dois anos, quando se
tratar de pessoa juridica cujo consumo de éleo for igual ou superior a 700 litros por
ano;

e responsabilizar-se pela destinagao final de dleos lubrificantes usados contaminados
nao regeneraveis, através de sistemas aprovados pelo érgao ambiental competente;

e destinar o dleo usado ndo regeneravel de acordo com a orientacdo do produtor, no
caso de pessoa fisica.

Oleos de Uso Culindrio

Oleos utilizados na culindria, que em seguida sdo descartados, visto que apds a
utilizacdo ha alteracdo em suas caracteristicas. Esse tipo de material deve ser descartado de
maneira adequada, visto que, se lancado na natureza de maneira inadequada ird gerar

danos significativos, principalmente nos recursos hidricos.
Pneumadticos

Os pneumaticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem
passivo ambiental, que resulta em sérios riscos ao meio ambiente e a salde publica, vez que
ndo ha possibilidade de reaproveitamento desses materiais inserviveis para uso veicular e

para processos de reforma, tais como recapagem, recauchutagem e remoldagem.

Apenas os pneumaticos atuais, depois de usados, podem ser utilizados como matéria
prima nos processos de reciclagem citados acima. Para reaproveitamento na fabricacdo de
outros itens de borracha: tapetes, solados, agregado em pavimento asfaltico etc, quaisquer

pneus podem ser utilizados.

A Resolucdao CONAMA 258 de 26 de agosto de 1999, referente a coleta e destinagdo

final adequada aos pneus inserviveis, conforme disposto na Lei n2 6.938, de 31 de agosto de
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1981 e seu Regimento Interno, atribuiu as empresas fabricantes e importadoras de
pneumaticos a obrigacdo de coletar e dar destinagdo final ambientalmente adequada aos

pneus inserviveis existentes no territério nacional.

Os distribuidores, os revendedores e os consumidores finais de pneus, em articulagdo
com os fabricantes, importadores e Poder Publico, deverdao colaborar na adog¢do do
procedimento, visando implementar a coleta dos pneus inserviveis existentes no Pais. O ndo
cumprimento do disposto nesta Resolugao implicara as sang¢des estabelecidas na Lei n®

9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

Embalagens de Agrotdxicos e produtos veterinarios

O sistema de logistica reversa de agrotdxicos, seus residuos e embalagens, seguird o
disposto na Lei Federal n? 7.802 de 11 de julho de 1989, e no Decreto Federal n? 4.074, de
04 de janeiro de 2002. No artigo 17 da lei estdo cominadas as san¢des administrativas pelo

seu descumprimento.

A destinacdo inadequada das embalagens vazias de agrotdxicos e dos residuos nelas
existentes causa sérios danos ao meio ambiente e a saude humana, razdao pela qual os
estabelecimentos que os comercializam, assim como os postos e centrais de recebimentos
implantadas pelo setor produtivo, consistem nos locais onde o usuario destes produtos deve

devolver as embalagens total ou parcialmente vazias.

Por serem considerados empreendimentos potencialmente poluidores, a Resolucao
CONAMA n? 465, de 5 de dezembro de 2014, dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental dos estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens

de agrotéxicos, conforme disposto na Lei Federal n2 6.938, de 31 de agosto de 1981.

A localizacdo, construcdo, instalacdo, modificacdo e operacdo de posto e central de
recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos e afins dependerdo de prévio
licenciamento do érgao ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente
exigiveis, cabendo aos comerciantes a responsabilidade de adequar as suas instalacdes e

planejar formas de facilitar a devolucao das embalagens pelos usuarios, indicando na nota
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fiscal o local de devolucdo das embalagens vazias, além de orientd-los nos procedimentos

corretos no manejo das embalagens pds-consumo.

Por sua vez, cabe aos fabricantes dar o destino final adequado as embalagens e ou
produtos devolvidos pelos usuarios, seja por meio de processos e tecnologias autorizadas
em lei. J& aos consumidores usudrios impdem-se devolver as embalagens vazias dos
produtos adquiridos aos proprios comerciantes que possuam instalacdes adequadas ao
recebimento e armazenamento temporario. Até o momento da devolu¢ao das embalagens —
um ano a partir da compra ou de acordo com as instrucdes expressas pela fiscalizacao oficial,
devem armazena-las de forma adequada em sua propriedade, em local abrigado de chuva,
ventilado e separado de alimentos e racdes, tomando cuidado para guardar as notas fiscais

de compra e comprovantes de devolucdo.
Eletroeletronicos (de grande e pequeno porte) e seus componentes

Os produtos e componentes eletrénicos considerados residuos tecnoldgicos devem receber
destinacdo final adequada que ndo provoquem danos ou impactos negativos a sociedade, obrigacdo
gue constitui responsabilidade solidaria entre as empresas que produzem, comercializem ou

importem produtos ou componentes eletroeletronicos.

Consideram-se residuos tecnoldgicos, comumente chamados de lixo eletronico ou e-
trash os aparelhos eletrodomésticos e os equipamentos e componentes eletroeletronicos de
uso doméstico, industrial, comercial e no setor de servicos, que estejam em desuso e
sujeitos a disposicdo final, tais como componentes e periféricos de computadores, monitores

e televisores, servomotores de alta e baixa tensdo, aparelhos de telefonia mével e fixa etc.
Residuos radioativos

Em funcdo da periculosidade que impede o seu reaproveitamento, os residuos radioativos
constituem, na realidade, rejeitos. O seu manejo, tratamento e destinacdo, pela importancia de
ordem nacional que detém, obedecem ao comando da legislacdo federal, sendo material de cuidado
e responsabilidade origindria da Comissdao Nacional de Energia Nuclear — CNEN, autarquia federal

vinculada ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Normatiza o Conselho Nacional de Energia Nuclear, mediante a Resolugdao CNEN-NE-6.05

Geréncia de Rejeitos em InstalagGes Radiativas, que os rejeitos radioativos precisam ser tratados,
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antes de serem liberados para o meio ambiente, se for o caso. Eles podem ser liberados quando o
nivel de radiacdo é igual ao do meio ambiente e quando ndo apresentem toxidez quimica. Nessa
razao, quer sejam sélidos, liquidos ou gasosos, classificam-se, quanto a atividade, em rejeitos de

baixa, média e alta atividade, identificados conforme item 12.2 da RDC ANVISA n2 306.

Os rejeitos de meia vida curta, devem ser armazenados em locais apropriados, preparados
em conformidade com as especificacOes técnicas ditadas pelo érgdo, até que sua atividade atinja
valor semelhante ao do meio ambiente, podendo entdo ser liberados. Além do aguardo do
decaimento de sua atividade ao nivel ambiental, caso apresente toxidez quimica para o ser humano
ou que sejam prejudiciais ao ecossistema, o rejeito para ser liberado necessita de tratamento

guimico adequado para anula-la.

Rejeitos solidos de baixa atividade, como partes de maquindrio contaminadas, luvas
usadas, sapatilhas, aventais e outros equipamentos e instrumentos, sao colocados em sacos
plastico e guardados pelo gerador em tambores ou caixas de aco, apds a devida classificacao
e respectiva identificacdo. Os grandes geradores devem dispor de camaras de decaimento

para esse fim.
Residuos de agougue (ossada, couro) e animais domésticos mortos

Muitos residuos de abatedouros podem causar problemas ambientais graves se ndo forem
gerenciados adequadamente. A maioria é altamente putrescivel e, por exemplo, pode causar odores
se ndo processada rapidamente nas graxarias anexas ou removida adequadamente das fontes

geradoras no prazo maximo de um dia, para processamento adequado por terceiros.

Animais mortos e carcagas condenadas devem ser dispostos ou tratados de forma a garantir
a destruicdao de todos os organismos patogénicos. Todos os materiais ou partes dos animais que
possam conter ou ter contato com partes condenadas pela inspegao sanitdria sdo consideradas de
alto risco e devem ser processadas em graxarias inspecionadas e autorizadas, para garantia dos

processos que levam a esterilizagdo destes materiais.

O gerenciamento destes residuos pode ser critico, principalmente para pequenas
empresas, que carecem de recursos e onde o processamento interno dos residuos, ndo raro,
é invidvel. No entanto todas as formas de aproveitamento de subprodutos podem ser

realizadas pelos préprios matadouros e abatedouros ou executadas por terceiros. Para
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tanto, todos os procedimentos devem estar em consonancia com a Instrugdo Normativa,

numero 15, do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (BRASIL, 2003).

5.5.1. Geragao

Residuos Domiciliares e Comerciais

Os residuos domiciliares e comerciais identificados no municipio de Coromandel sao
aqueles gerados nas residéncias, em pequenos estabelecimentos comerciais e

empreendimentos de pequeno porte destinados a prestacao de servigos.

Os residuos domiciliares sdo gerados no municipio por uma populacdo de
27.547habitantes residentes em 11.971 domicilios em Coromandel, dos quais 21.665

habitantes estdo em area urbana, segundo dados do Censo de 2010 (IBGE, 2010).

Segundo dados do Censo demografico de 2012 (IBGE, 2012) os empreendimentos do
municipio é constituido pelo total de 917 empresas atuantes, que se diversificam em
diferentes atividades de produtos e servicos (Tabela 60). Dentre eles, estdo bares,
restaurantes, supermercados, consultorios odontolégicos, oficinas, lava jato, postos de

combustiveis, lojas de roupas e mdveis, entre outros.

Tabela 59: Cadastro Central de Empresas no municipio de Coromandel em 2013

Cadastro de Empresas Unidades
Numero de unidades locais 917
Numero de empresas atuantes 884

Fonte: (IBGE, 2013).

A caracterizacao dos residuos sdlidos domiciliares e comerciais no municipio estd
sendo analisada em um estudo que se encontra em andamento. E pela falta de um plano
municipal ndo hd segregacdo por tipologia dos residuos sdlidos e é desconhecido dado de
volume gerado por categorias. Consequentemente, os de balanco de massa dos residuos

gerados ndo sao quantificados.
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Residuos de Servicos de Saude

Os residuos gerados em estabelecimentos prestadores de servicos de saide devem
ser gerenciados de maneira correta de modo a garantir a qualidade da saude coletiva e a

preservacio do meio ambiente”.

Os residuos de servicos de saude identificados no municipio de Coromandel sdo
aqueles relacionados ao atendimento da saude humana, encontrados nos prestadores de
servicos de saude publica e privada. As unidades geradoras desse residuo no municipio sao
provenientes de postos de saude, Unidade de Pronto Atendimento e hospital, além das

clinicas odontolégicas e laboratdrios particulares (Figura 93).

Esses tipos de residuos apresentam caracteristicas que se enquadram nas normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004:2004 como Residuos do Grupo
A, Grupo B e Grupo E. Os estabelecimentos caracterizados como de saide no municipio de

Coromandel estdo especificados na Tabela 61 a seguir:

Figura 94: Unidades publicas geradoras de residuos de servicos de saude

Mm’,'ﬁi‘ﬁ&&
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*FEAM - Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. Manual de gerenciamento de residuos de servicos de saude.
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. — Belo Horizonte: Feam, 2008.
*FEAM - Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. Manual de gerenciamento de residuos de servicos de saude.
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente. — Belo Horizonte: Feam, 2008.
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Tabela 60: Estabelecimentos caracterizados como de satde no municipio de Coromandel

Unidade N orgdo Tipo de Estabelecimento
mantenedor
Analisa P. M. Coromandel Unidade de apoio diagnose e terapia

Barbosa e Marra

Particular

Consultdrio isolado

Centro odontoldgico

P. M. Coromandel

Centro de Saude/Unidade Basica

Clinica Fisiovida Particular Unidade de apoio diagnose e terapia
Clinica Santana Particular Policlinica

Consultério Guilherme Barbosa Particular Consultdrio isolado
Consultério Luiz Henrique Particular Consultério isolado
Consultério Maria Lucia Costa Particular Consultério isolado
Consultério Odontoldgico Pablo Particular Consultdrio isolado
Consultério Odontoldgico Paulo Fernando Particular Consultdrio isolado
Consultério Simone Murad Particular Consultorio isolado
Hemocentro Coromandel P. M. Coromandel Unidade de apoio diagnose e terapia
Interclinica Particular Policlinica

Laboratério Santa Helena Particular Unidade de apoio diagnose e terapia
LP Laboratério Particular Unidade de apoio diagnose e terapia
Machado e Porto Particular Consultdrio isolado
Medclinica Particular Policlinica

Meddim Servigcos Médicos Particular Consultorio isolado

Pronto Socorro Mun. Dr. Sebastido Machado P. M. Coromandel Pronto atendimento
Prétese Dentaria Santos Particular Unidade de apoio diagnose e terapia

PS Alegre PS Dona Luiza Prima P. M. Coromandel Centro de saide/Unidade Bdsica
PS Brejao P. M. Coromandel Centro de saide/Unidade Bésica
PS Lagamar dos Coqueiros P. M. Coromandel Centro de satide/Unidade Basica
PS Mateiro PS Antonia Albina de Jesus P. M. Coromandel Centro de saude/Unidade Basica
PS Pantano P. M. Coromandel Centro de saude/Unidade Bésica
PS Manoel Antbnio de Oliveira P. M. Coromandel Centro de saide/Unidade Basica
PS Santa Rosa dos Dourados P. M. Coromandel Centro de saude/Unidade Bésica
PS Dona Nica Tomaz P. M. Coromandel Centro de saide/Unidade Basica
Santa Casa de Misericordia de Coromandel P. M. Coromandel Hospital Geral

Secretdria de Saude de Coromandel P. M. Coromandel Secretdria de Saude
Unidade Laboratorial de especialidades P. M. Coromandel Policlinica

Unidade Bdsica de saide mental P. M. Coromandel Policlinica

Unidade Clinica da Mulher P. M. Coromandel Policlinica

Unidade de Farmacia Basica P. M. Coromandel Farmacia

Unidade de Fisioterapia P. M. Coromandel Centro especializado em reabilitacao
Unidade de Laboratdrio P. M. Coromandel Unidade de apoio diagnose e terapia
Unidade de Saude Altinho P. M. Coromandel Centro de saude/Unidade Basica
UBSF de Coromandel P. M. Coromandel Centro de saude/Unidade Basica
UBSF Dr. José Flavio R. Ferreira P. M. Coromandel Centro de saude/Unidade Basica
UBSF Dr. Mario Dias Valadares P. M. Coromandel Centro de saude/Unidade Basica
UBSF Padre Lazaro Menezes P. M. Coromandel Centro de saude/Unidade Basica
Unimed Alto Paranaiba Particular Unidade de apoio diagnose e terapia

Fonte: CNES (2015).
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Residuos de Construgao Civil (RCC)

Os residuos de construcdo civil identificados no municipio de Coromandel sao
aqueles originarios de construcdes, de reformas, de demoli¢Ges e de reparos. Fazem parte
deste tipo de residuos componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, pldstico, placa de
revestimento, concreto, argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas, ferragem,
argamassa, tinta e outros de obras de construcdo. De acordo com as classes determinadas
pelas Resolugdes do CONAMA 307/2002 e 431/2011 os residuos de construgdo civil do

municipio se enquadram na Classe A e Classe B.

Pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e privadas sdo os responsaveis por atividades
ou empreendimentos que geram os residuos destacados acima. Obras de construcdo civil

sao verificadas em lojas comerciais, em obras publicas e principalmente em residéncias.

Pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e privadas sdo os responsaveis por atividades
ou empreendimentos que geram os residuos destacados acima. Obras de construcdo civil

sao verificadas em lojas comerciais, em obras publicas e principalmente em residéncias.

Residuos de Varri¢cao, Poda e Capina

Os residuos de varricdo identificados no municipio de Coromandel sdo aqueles
descartados de forma difusa e de qualquer natureza nas vias publicas e pracas. Esses

residuos sdo origindrios da varricdo dos logradouros e dos espacos de dominio publico.

Os residuos de poda e capina sdo aqueles provenientes do corte de galhos de arvores
e arbustos e da erradica¢do e controle de gramineas e vegetacao daninha que se instalam

em calcadas de pracas, canteiros de vias e nos espacos publicos.

5.5.2. Acondicionamento e Armazenamento

Residuos Domiciliares e Comerciais

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais no municipio de

Coromandel é feito em recipientes do tipo sacolas plasticas e sacos apropriados para lixo e

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 235



o u F u Cooriznde !::::::::'.__ ’;\ Urveeridne Feders /A RIDES ” FAU

MA o Triangute Murves: Cowsovn WML AAS TISAAAL 0 Seher e ST

lixeiras (Figura 94 e Figura 95). Observa-se que os acondicionamentos dos residuos ndo sao
diferenciados por recipientes e por tipologia de residuos, conhecidos como lixo seco
(materiais de plastico, papel, metal, vidro) e lixo umido (restos de alimentos e outros

materiais organicos), de modo a facilitar a triagem dos residuos sdlidos.

Segundo informagdes disponibilizadas pela Secretaria de Obras, Servigos Publicos e
Transporte ha a ocorréncia de pontos de despejos clandestinos. Porém, ndo hd relatos de
presenga de vetores nos locais de armazenamento de residuos, nem houve relatos de mau

cheiro devido a demora na coleta destes residuos.

Figura 95: Acondicionamento de residuos domiciliares em sacos plasticos
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Residuos de Servico de Saude (RSS)

Os residuos de servigo de saide do municipio de Coromandel sdo acondicionados até
o recolhimento pela empresa terceirizada, Pr6-Ambiental, que busca os residuos. Os dados
referentes ao acondicionamento e disposicdo final dos residuos das empresas privadas sdao
desconhecidos da prefeitura. Segundo, a Resolu¢gdo CONAMA 358/2005 coletores de
materiais perfurocortantes de papeldo sdo usados como recipiente de acondicionamento
dos residuos do Grupo E e dos Grupos A e B e devem ser acondicionados em saco branco
leitoso. Visita in loco nos geradores publicos de residuos de servicos de saude identifica-se
acondicionamento em caixa de papeldo, tipo box, sacos plasticos branco leitoso e bombonas

pldsticas para armazenamento em unidade de transbordo (Figura 97, 98 e 99).

Figura 97: Acondicionamento dos residuos de servicos de salde em estabelecimento publico

Figura 98: Armazenamento dos residuos de servicos de saide em unidade de transbordo
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Figura 99: Acondicionamento dos residuos de servigos de salde em estabelecimento publico

g |
3
d
-

R

il

Residuos de Construgao Civil

Os residuos originarios em obras de construcdo civil no municipio de Coromandel sao
acondicionados e armazenados, via de regra em cagambas (Figura 100). Sendo que o gerador
gue solicita a cacamba da empresa terceirizada, e a mesma é colocada no local para o
acondicionamento e armazenamento dos residuos produzidos, pois o municipio ndo realiza

coleta dos residuos de construcao civil, ficando a cargo da empresa privada.

Entretanto, nota-se que obras, reformas, construgdes e restauragdes, reparos de
pequeno porte, o acondicionamento desses residuos é feito de forma difusa em passeios e
vias publicas (Figura 101). Quando a obra é de origem publica, nao é respeitado o cddigo de
postura do municipio, ficando a proépria prefeitura sob a responsabilidade de remocao
desses residuos. Identificam-se também terrenos ndo cercados como unidade de disposicdo

de residuos clandestina (Figura 102).
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Figura 102: Residuos de construcdo civil e demolicdo em obras publicas de pequeno porte

—
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Figura 103: Pontos clandestinos de residuos de construgao civil e demoli¢ao

Residuos de Varri¢cao, Poda e Capina

Os residuos de varricdo sdo armazenados pelos funciondrios temporariamente em
sacolas pldsticas, quando os sacos enchem, os mesmo sdo deixados nas vias publicas para
posterior coleta do caminhdao compactador. Os servicos de poda e capina seguem rotinas de
trabalho semelhantes. A medida que se gera esses residuos, sio amontoados e recolhidos de
imediato, ou no mesmo dia para descarte final. Nota-se que esse tipo de residuo quando
gerado em pequena quantidade ficam dispostos em areas publicas tornando o local passivo

de descarte de outros tipos de residuos urbanos (Figura 104).

Figura 104: Pontos clandestinos de descarte de residuos de poda
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5.5.3. Coleta

Sistemas diferenciados sdo aplicados na coleta de residuos sélidos urbanos no
municipio de Coromandel: os residuos domiciliares e comerciais, residuos de servico de

saude, residuos de construgao civil e residuos de varri¢ao, poda e capina.

Residuos Domiciliares e Comerciais

A administracdo e a execu¢do na prestacao de servicos de coleta dos residuos
domiciliares e comerciais sdo de responsabilidade da Secretaria de Obras, Servicos Publicos e
Transporte do municipio de Coromandel, portanto, ndo ha empresas contratadas para

realizar esse servico (Figura 105).

Observa-se na Figura 105 o trabalho pelos funcionarios da prefeitura na coleta dos
residuos urbanos domiciliares sem o uso de EPIs, tanto ao que recebe os sacos de lixo

encima da cacamba quanto ao que coleta nas vias publicas.

Figura 105: Coleta dos residuos domiciliares e comerciais no perimetro urbano
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Os servicos de coleta nas vias publicas sdo realizados no periodo da manh3, tarde e
noite. O tempo necessario para coletar todos os residuos do municipio, é de 5 (cinco) dias. A
coleta dos residuos atende toda a populacdo urbana, e cerca de 70% da populacao rural.
Para atender a populagdo rural, cagambas sdo dispostas nas estradas vicinais para posterior

recolhimento e transporte para disposi¢do final dos residuos (Figura 106).

A coleta é realizada por setores, através de uma rota pré-estabelecida, que pode ser
alterada conforme a necessidade. A periodicidade de coleta é diariamente e os servigos sao
regulares de segunda-feira a sexta-feira. Ha registros de periodo sem coleta, nos dias de

sabado, domingo e feriado. Os residuos coletados ndo sdo enviados a outros municipios.

Figura 106: Pontos de recebimento dos residuos domiciliares na area rural

Do

Y

Residuos de Servigos de Satide

A prefeitura de Coromandel informou que ha uma coleta diferenciada para esta
categoria de residuo. Ha uma empresa terceirizada responsdvel pela coleta nos

estabelecimentos de saude, a Pro-Ambiental Ltda. A prefeitura informou que a empresa
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recolhe os residuos do servico de saude com veiculo exclusivo da empresa para este tipo de
material. O transbordo e destinagdo final dos residuos de servicos de saude sdo de total

responsabilidade da empresa contratada.

Residuos de Construgao Civil

A prefeitura do municipio de Coromandel possui coleta diferenciada dos residuos de
construgao civil. O servigco é realizado por empresa terceirizada, no qual o responsavel pela
contratacdo do servico é o construtor, que contrata as cacambas onde sdo armazenados e
coletados os residuos. Uma vez que esse servico é realizado por empresa terceirizada, a
prefeitura ndo soube informa como a coleta é realizada. Apenas nos casos de residuos de
construcao civil de obras publicas que a coleta fica a cargo do municipio, mais
especificamente da Secretaria de Obras, Servicos Publicos e Transporte, sendo realizada

conforme a necessidade.

Residuos de Varri¢dao, Poda e Capina

O servico de varricdo é realizado diariamente, de segunda a sexta-feira, dividido por
setores, no periodo diurno e noturno. Este servico é realizado por um total de 51 (cinquenta
e uma) funcionarias, divididas entre efetivas e contratadas, que utilizam EPls, e que varrem

em média 2 km por dia, cada uma.

O servico de varricdo é realizado totalmente de forma manual, e as ferramentas de
trabalho utilizadas por elas sdo vassouras. Os residuos recolhidos vao sendo armazenados
nos os sacos plasticos sdo preenchidos com residuos da varricdo, os mesmos sdo amarrados
e deixados ao longo das vias, sendo posteriormente recolhidos por um caminhdo e

transportado para o aterro controlado.

A coleta dos residuos de poda e capina fica sob responsabilidade da prefeitura e
empresa contratada. Sendo que os residuos da poda sao retirados pela prefeitura e capina por
conta da empresa contratada. Portanto, a prefeitura ndo soube dar mais informacGes sobre esse
servico, apenas que a mesma é realizada conforme a cronograma de execuc¢do do servico e

demanda da populagdo. Os residuos coletados sdao encaminhados para aterro controlado.
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5.5.4. Transporte

A prefeitura do municipio dispde de veiculos que tem atendido a demanda dos
servicos de limpeza urbana. No geral, os veiculos utilizados se encontram em bons estados
de conservagdes, devido a um plano de manutencdo da frota que é realizado conforme a

necessidade.

Residuos Domiciliares e Comerciais

Os veiculos utilizados para realizacdo da coleta dos residuos e que estao cadastrados
no municipio sdo 03 (trés) caminhdes compactadores, com a capacidade de 05 (cinco)
toneladas e 03 (trés) cagcambas. Portanto, todos os veiculos cadastrados no municipio estao

em uso.

Residuos de Servigos de Saude

Este servico é realizado por empresa terceirizada, portanto, a prefeitura ndo soube

informar mais detalhes do transporte desse tipo de residuo.

Residuos de Construgao Civil e Demoligao

O servico transporte de residuos de construcdo civil e demolicdo, quando fica a cargo da
prefeitura, ou seja, em caso de obras publicas, é realizado com utilizagdo de caminhdes cacamba
e pa carregadeira (ndo foram informados detalhes sobre os veiculos). Apds a coleta, os residuos,
que ndo sao quantificados pelo municipio, sdo transportados até a unidade proviséria de
disposicdo final de residuos, localizado acerca de 3,5 km da cidade, uma vez que ainda esta

licenciado um local especifico. No local ndo ha a presenca de animais.

Residuos de Varrigao, Poda e Capina

Os residuos provenientes da varricao sdo coletados e transportados por veiculo (ndo
foram informados detalhes sobre o mesmo) da prefeitura e encaminhados para aterro

controlado.
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5.5.5. Tratamento e Disposi¢ao Final dos Residuos

Os residuos sélidos gerados no municipio de Coromandel tém destinacdo final em
uma unidade caracterizada como aterro controlado, localizado em terreno cercado, que

atende apenas o municipio (Figura 107).

Figura 107: Unidade de disposicao final dos residuos sélidos urbanos

A unidade ndo possui setor de tratamento do chorume, nem triagem para os residuos
solidos gerados e coletados no municipio, assim como ndo possui nenhuma licenca
ambiental de funcionamento da d4rea para essa finalidade. N3ao ha galpdo para
armazenamento dos materiais reciclaveis, dos produtos eletronicos e seus componentes,
lampadas fluorescentes, baterias, pilhas, pneus e outros. E possui a vida util de 1 (um) ano.

Porém, existe projeto no municipio para construgao de aterro sanitario.
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Os residuos coletados na cidade sdo direcionados para o local, onde sdo despejados.
Periodicamente, esses residuos sdao compactados e cobertos por camadas de solo. Os
maquindrios utilizados no aterro sdo 01 (uma) pa-carregadeira e 01 (um) caminhdo cacamba.
Apenas um funcionario trabalha no local, apenas nos dias em que ocorre a coleta de

residuos.

Segundo informacdes da prefeitura ndo existe populacdo no entorno da darea de
disposicao final, porém a presenca de catadores (Figura 106). Ndo ha relatos da presenca de

mau cheiro, assim como ndo hd presenca de animais e relatos da presenca de vetores.

5.5.6. Reciclagem

O municipio ndo recicla os materiais gerados e ndo possui um local para o
armazenamento dos eventuais materiais recicldveis. Entretanto, por iniciativas privadas e
autébnomas o municipio carece de alguns servicos de reciclagem, tais como de pneus (Figuras

108, 109 e 110).

Figura 108: Entrada da empresa Reciclagem de Coromandel
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Figura 110: Fardos de materiais recicldveis e outros materiais em saco tipo bag

Triagem e Compostagem (UTC)

O municipio ndo possui uma Usina de Triagem e Compostagem e,
consequentemente, ndo possuem valores quantitativos dos recicldveis, dos compostos

organicos e dos rejeitos gerados.

Educa¢ao ambiental

Ha trabalho de educacdo ambiental no municipio, assim como programas de

educacdo ambiental nas escolas municipais. E a comunidade zela pela limpeza das ruas.

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 247



GUFU:= T

Logistica reserva

No municipio hd logistica reversa apenas para alguns produtos. Os pneus sdo
recolhidos por empresa particular, a “Reciclanip”; Oleos pneus lubrificantes, seus residuos e
embalagens, ndo sdo recolhidos por empresa particular. Pilhas, [ampadas fluorescentes,
produtos eletronicos e seus componentes ndao foram informados pela prefeitura qual a sua

destinacao final.
Produgdo per capita de residuos

Populagdo total (urbana e rural): 27.547 habitantes, segundo o IBGE, Censo 2010.
Segundo a prefeitura a quantidade total de residuos produzidos diariamente (incluindo
residuos de atividades especiais, como RCC, RSS, residuos enquadrados na logistica reversa)

é de 12 (doze) toneladas por dia.
Caréncia do setor publico para atendimento adequado da populagdo

Em linhas gerais, a gestdo dos residuos sdélidos de Coromandel apresenta muitas
caréncias em muitos setores, como pode ser observado na tabela 61 . Essa tabela sintetiza
os principais pontos relacionados a prestacdo de servicos de coleta de residuos no

municipio.

Identifica¢do dos geradores sujeitos ao pgrs (lei 12.305/2010 — PNRS)

Os principais geradores de residuos no municipio de Coromandel resultam das
atividades de comércio, do hospital, das construcdes civis e domiciliares. A tabela 61 resume
as caracteristicas da gestdo e manejo de residuos sélidos no municipio. De acordo com a lei
12.305/2010 estes geradores podem ser caracterizados como mostra a primeira coluna

desta tabela 62.
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Tabela 61: Caracteristicas da gestdo e manejo de residuos sélidos

Tipos de Residuos Caracterizagao
e O municipio ndo quantifica os residuos;
Residuos domiciliares N3o é realizada a separacdo por tipologias;

Nao processa em usina de triagem.

e Similares aos residuos residenciais;

e N3o sdo quantificados;

Residuos comerciais e O destino e tratamento dado para ossos, carcacas e
visceras do acougue é realizado por uma empresa
particular.

e Coletado por empresa terceirizada;

e O servico é cobrado pela empresa terceirizada;

e Existe empresa especializada (cacambeiros) ou de
carroceiros que prestam servigcos dessa natureza;

e N3o tem dados de quantificacado;

e Depositado em uma unidade provisdria, uma vez que
ainda esta sendo licenciado um aterro especifico.

e Possui coleta diferenciada;

e Realizado por empresa terceirizada, Pré-Ambiental;

e Osresiduos ndo sdo quantificados;

e O municipio ndo exerce algum tipo de controle sobre
os executores (externos) da coleta diferenciada de
RSS no municipio;

e Os residuos s3ao enviados, através da empresa
terceirizada, para o municipio de Lavras.

e N3o foram informados os residuos produzidos;

e N3o hda uma coleta especifica para esse tipo de
residuo;

e O municipio ndo quantifica esses residuos;

e Tratamento e/ou destinacdo final dada a estes
residuos é o aterro controlado.

e Ha logistica reversa apenas para alguns residuos;

e Os pneus sdao recolhidos por empresa particular,
Reciclanip;

e Oleo Pneus lubrificantes, seus residuos e embalagens
o que sdo feitos sdao recolhidos por empresa
particular.

Residuos de construgdo civil
(RCC)

Residuos de servigos de
saude (RSS)

Residuos Industriais

Logistica Reversa
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Tabela 62: Principais pontos fortes e pontos fracos dos servigos prestados a populagao

Pontos Fortes

Pontos Fracos

Equipamentos

e Veiculo em bom estado de
conservacao;

e Existe manejo de manutencao
dos veiculos.

e Falta de equipamentos de
manejo dos residuos

(triagem/reciclagem)

Atendimento a
populagdo

e Rota de coleta fixa;

e Periodicidade;

e Existe servico de atendimento
para reclamacgdes relacionadas
ao servico de coleta;

Prestacdo de
Servigos voltados
aos RS

e Toda a populagdo urbana é
atendida;

A populagdao rural é atendida
parcialmente;

e Animais mortos em vias publicas
e estradas vicinais sdo soterrados
em valas

Servicos de varricao

e Existe varricao das vias publicas;

e Periodicidade do servico de
varrigao diaria.

e N3o existe acimulo de residuos
nas vias publicas;

e Existe servigo de reclamagdes.

e Na&o ha nenhum tipo de varrigao
mecanizada no municipio.

Servicos de Capina
e Poda

e Existe servico de capina ou
rogada no municipio.

e Existe servico de atendimento
para reclamagdes relacionadas
aos servicos de poda e capina;

e Funcionarios especificos para a
realizagdo da poda de arvores;

e N3o existe tratamento para os
residuos de poda e capina;

e Ndo tem cronograma
execucdo do servigo.

de

Sistema de Coleta
Seletiva

e N3oha

e Existe projeto para a
implantagdo de coleta seletiva.

e Catadores s3o organizados em
cooperativas

e Falta de programa de coleta
seletiva no municipio;

Programa de
Educacdo Ambiental

e Existe trabalho de educacdo
ambiental no municipio;

e Existe programa de educagdo
ambiental nas escolas do
municipio;

o A comunidade zela pela limpeza
das ruas

Desenvolvimento
Sustentavel

e O municipio participa de
Programas de Desenvolvimento
Sustentavel;

e Existe incentivo municipal a
participacdo da comunidade no
processo de gerenciamento dos
residuos sélidos urbanos.

e O residuo, no municipio, esta
poluindo os recursos hidricos da
regido/bacia hidrografica.
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5.5.7. lIdentificagdo de passivos ambientais

Sobre a unidade de aterro controlado onde ha disposicdo final de residuos

domiciliares e comerciais sdo verificadas as seguintes caracteristicas in loco:

e Os residuos sdao depositados em encostas;

e N3o ocorre queima de residuos no municipio;

e Harelatos de contaminacdo dos corpos hidricos pelo lixiviado;

e N3o existem medidas para solucionar os problemas de contaminacdo destas dareas

contaminadas

5.5.8. Aterro sanitario para Coromandel no Consércio RIDES

Preliminarmente aos estudos técnicos visando recomendar dreas a serem ocupadas
pelo aterramento dos residuos sélidos do consércio RIDES, torna-se imperioso afirmar que, a
partir da promulgacdo da Lei 12.305/2010, somente deverdo ocupar as referidas areas a
fracdo considerada rejeito em relagdo a totalidade dos residuos gerados (condi¢do para

atender aos requisitos de Aterro Sanitario).

Além disto, foram seguidas as recomendac¢fes quanto aos requisitos para sele¢do de
areas para a implantacdo de um aterro sanitario: o préprio plano municipal de gestao
integrada de residuos sdlidos (ainda que em fase de elaboracdo); o Plano Municipal de
Saneamento Basico; legislacdo de uso e ocupacao do solo; geologia, hidrogeologia,
hidrologia, geografia e climatologia; disponibilidade de jazida de solo argiloso; distancias
minimas de nucleos residenciais; distancias minimas de aeroportos e rodovias; distancias
minimas de corpos hidricos e aguas subterraneas; distancia minima do centro de geracao;

vida util do aterro de no minimo 20 anos.

Sao precursores também estudos que contemplem a escolha do terreno,
considerados o tipo de solo do local e sua permeabilidade, o nivel do lencol freatico e o

excedente hidrico da regido.

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 251



Universidade . 0
GUFU ::: R \ woers /AN RIDES ‘@

30 Trianguio Murewo

A drea selecionada para a implantacdo do aterro deve, ainda, possuir disponibilidade
para instalagGes adjacentes e capacidade de expansao para uma vida util minima, além de
respeitar algumas distancias minimas, tais como: 500 metros de nucleos habitacionais e 200

metros de qualquer corpo d’dgua superficial existente nas proximidades.

As técnicas de disposicdao de residuos sélidos urbanos em aterros sanitarios podem
ser assumidas de diversas maneiras. As mais comuns, dentro da presente realidade, sdo na
forma de valas e trincheiras escavadas abaixo do nivel natural do terreno e na forma de

camadas que usa o perfil natural sobre o solo.

Conforme visto, para municipios de pequeno porte, podera ser aceitavel o emprego
da técnica dos aterros sanitarios na forma de valas, onde a producdo didria de residuos nao
ultrapassar a massa recomendada. Considera-se aqui que esta é a realidade da maioria dos

municipios brasileiros.

A metodologia aqui proposta se baseia em estudo que leva em conta a modalidade
de consorcio intermunicipal de gest3o, envolvendo Resolu¢do CONAMA n®.404 § 1° em que
considera aterros sanitarios de pequeno porte aqueles com disposi¢cdao diaria de até 20 t

(vinte toneladas) de residuos sélidos urbanos.

A Deliberacdo Normativa Copam n° 74 "E-03-07-7” reconhece que para efeitos de
tratamento e/ou disposicdo final de residuos sdélidos urbanos pequeno porte a quantidade
operada <15 t/dia. J4 a ABNT NBR 15849 considera que, para municipios de pequeno porte,
é aceitdvel o emprego da técnica dos aterros sanitarios na forma de valas, onde a producao
didria de residuos ndo ultrapassar 10 (dez) toneladas. Neste ultimo caso, constarao
necessariamente diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento

das atividades (descomissionamento).

Recomenda-se que, embora esta tecnologia seja de significativa simplicidade,
baixo investimento e nivel operacional pouco exigente, os aterros convencionais
precisam ser considerados na pauta de outras viabilidades. No caso das valas, faculta

rigores no emprego de processos de impermeabilizacdo complementar com mantas de
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PEAD (Polietileno de Alta Densidade) ou outro tipo de material e disposicdo de solo

argiloso no recobrimento do fundo.

Os estudos realizados apresentaram as seguintes solu¢des para a disposi¢cdo do final
dos residuos e rejeitos do municipio de Coromandel dentro do Plano de Gestdo Integrada

dos Residuos Sélidos - PGIRS para os municipios da RIDES, que serdo a seguir apresentadas.

CENARIO 1

Aterro sanitdrio Unico para todo o consdrcio, com localizacdo entre Romaria e Monte

Carmelo, com area minima necessaria de 17,160 hectares (PGIRS 2015).

CENARIO 2

Trés aterros sanitdrios para todo o consdrcio: 1 aterro préoximo a Estrela do Sul para
atender Grupiara, Cascalho Rico e Estrela do Sul, com area minima necessaria de 3.2
hectares; 1 aterro entre Monte Carmelo e Coromandel, para atender Monte Carmelo,
Coromandel e Douradoquara, com drea minima necessaria de 9,60 hectares; e 1 aterro
proximo a Romaria, para atender Romaria, Indiandpolis e Irai de Minas, com area minima

necessaria de 5,10 hectares (PGIRS 2015).

CENARIO 3

Trés aterros sanitarios para todo o consércio, sendo 1 aterro entre Romaria e Monte
Carmelo para atender Romaria, Irai de Minas, Monte Carmelo, Douradoquara, Estrela do Sul,
Grupiara e Cascalho Rico, com area minima de 12,33 hectares; 1 aterro em Coromandel para
atender Coromandel, com drea minima de 3,57 hectares; e 1 aterro em Indiandpolis para

atender Indiandpolis, com area minima de 1,97 hectares.

CENARIO 4

Dois aterros sanitarios, sendo 1 aterro em Monte Carmelo, para atender Monte
Carmelo, Grupiara, Douradoquara e Coromandel, com area minima de 9,81 hectares; e 1

aterro em Romaria para atender Indiandpolis, Romaria, Irai de Minas, Estrela do Sul e
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Cascalho Rico, com area minima de 8,05 hectares.

Figura 111: Mapa de localizagdo do aterro Unico - CENARIO 1
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Figura 112: Mapa de localizagdo de 3 aterros - CENARIO 2
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5.5.9. Composi¢ao gravimétrica, tratamento e destinagao dos residuos sélidos

A composicdo gravimétrica dos residuos sdlidos urbanos representa na pratica a
segregacdo por tipologia dos residuos gerados pelas populagdes em diferentes atividades.
Envolvem estudos quantitativos em massa e volume levando em conta as diferentes

densidades de residuos.

Foram considerados neste levantamento os seguintes constituintes dos residuos
sélidos: papel, papeldo, vidro, metais (ferrosos e ndo-ferrosos), plastico, matéria organica,

garrafas pet, rejeito dentre outros.

Os residuos caracterizados como rejeitos sdao aqueles materiais ndo reaproveitaveis
nem reutilizaveis, a exemplo de escova de dente, tubo de creme dental, utensilio doméstico
sucateado, papel higiénico utilizado, fraldas, aparelho de barbear, cabelos, entre outros cuja

destinacdo ambientalmente correta é a disposicdo em aterros sanitdrios.

Entretanto, quando um dos residuos pertencente ao grupo dos reciclaveis,
reaproveitadveis ou dos compostaveis for descartado de forma inadequada, passa a
pertencer a tipologia dos rejeitos Isto se deve a possibilidade de contaminacdo ou a
descaracterizacao entre os materiais. Condicdo que faz os rejeitos a maior abrangéncia das

tipologias de residuos.

Monteiro et al. (2001) destaca que o éxito do planejamento e planos de
gerenciamento de residuos sélidos, da tomada de decisdao, do dimensionamento de aterros
sanitarios, da implantacdo de usina de triagem e de definicdo de patios de compostagem sé

é possivel quando se tem estudos de composicdo gravimétrica dos residuos sdlidos.

Os estudos de composicao gravimétrica em Coromandel foram realizados nos dias
03, 05 e 08 de dezembro de 2014, correspondendo a uma segunda-feira, quarta-feira e

sexta-feira, respectivamente, totalizando trés analises num periodo de 7 dias.

Como referéncia na amostragem dos residuos na darea urbana utilizou a NBR
10007/2004 que define analise preliminar do tracado de rotas de acordo com os bairros,

area central e areas periféricas da cidade.
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Em cada um dos dias dos estudos de composi¢do gravimétrica, foi feita uma coleta de
amostra, antes da coleta habitual, era realizada por caminhdo cagamba sem compactacao,
de tal forma que fosse garantida a integridade das amostras. Coletadas de forma aleatodria
em cada quarteirdo, cobrindo toda a rota, obtendo-se assim, amostrar toda drea urbana

completando a capacidade maxima do veiculo (Figura 113).

Figura 113: Gravimetria dos residuos sélidos domiciliares e comerciais

Em seguida, o veiculo era pesado para compor a massa bruta da amostragem e
descarregado no patio de forma uniforme em um quadro, a amostragem era segmentada
em quartil e escolhida a amostra mais representativa. Cada embalagem de residuo era

aberta individualmente e feita a segregacdo dos materiais ali encontrados (Figura 114).

Os utensilios e equipamentos utilizados nos estudos gravimétricos contaram com:
tambores, placas indicativas, calculadora, equipamentos de protecdo individual, camera

fotografica, pranchetas, vassouras e pa (Figura 114).
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Figura 114: Fluxograma dos balancos de massa e volume (regime diario)
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(*) valores baseados no melhor cenario da qualidade de uma coleta diferenciada.
(**) perda média (por volatilizagdo) de massa e volume ocorrida durante o processo de compostagem.

O volume do tambor, de base cilindrica, foi calculado considerando a equacao

matematica:
V=m.r%h

Na equacdo acima, V corresponde ao volume do tambor, r (raio) e h a altura do

tambor.

Durante o periodo dos levantamentos para compor os estudos de gravimetria dos
residuos do municipio, foram quantificados a massa e o volume de residuos sélidos urbanos
gerado na cidade de Coromandel. A geracdo diaria média foi de 11397,0 kg correspondendo
a um volume de 63,26 m3, correspondendo a uma geracdo per capita de 0,413 kg de

residuos sélidos urbanos.
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Tabela 63: Resultados da gravimetria dos residuos sélidos do municipio de Coromandel

Percentual Percentual Massa Total

Massa Total | Volume Total Massa Total | Volume Total Volume Total | Densidade
Material Massa Quartil | Volume Quartil Didria(kg)

Quartil (kg) | Quartil (m?3) Semanal (kg) | Semanal (m?) Didrio (m?) (ton/m3)

(%) (%)

Papel, Papeldo e Tetra Pak 221,5 1,980 14,5 23,3 11552,1 103,26 1650,3 14,75 0,11
Plasticos e Pet 265,2 2,720 17,3 32,0 13831,2 141,86 1975,9 20,27 0,10
Vidros 38,7 0,090 2,5 1,1 2018,4 4,69 288,3 0,67 0,43
Metais 54 0,260 3,5 3,1 2816,3 13,56 402,3 1,94 0,21
Matéria Organica 565 1,540 36,9 18,1 29467,0 80,32 4209,6 11,47 0,37
Rejeito 385,3 1,900 25,2 22,4 20094,9 99,09 2870,7 14,16 0,20
Total 1529,7 8,490 100 100 79780,0 442,78 11397,1 63,26 0,18
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Na Tabela 63 sdo apresentados os dados da composicdo gravimétrica dos residuos
sélidos da cidade de Coromandel no periodo analisado. Os residuos caracterizados como
organicos foram os que tiveram maior percentual correspondendo a 36,9%, seguido dos
rejeitos com 25,2%, e do grupo dos recicldveis alcangou 37,8%, distribuidos em

papel/papeldo com 14,5%, plastico com 17,3%, vidro com 2,5% e metais com 3,5%.

Conforme preconizas as normativas pertinentes acerca do gerenciamento de
residuos sdlidos, foi considerando a segregacdo dos residuos em trés categorias: a dos
reciclaveis, a dos compostdveis e a dos rejeitos. Consideradas para efeito das perdas de
massa e volume, 10% tanto para os recicldveis como para os composaveis. Isto se deve a
dificuldades na segregacdao do material, impossibilitando atingir 100% de eficiéncia. Foi
considerada ainda uma perda de 40% no material compostdvel, ocorréncia natural a ser

considerada durante o processo de compostagem (volatilizacdo).

Na Figura 113 apresenta o balango de massa dos residuos sélidos urbanos realizado
para o municipio de Coromandel. Conforme referéncia anterior, diariamente o municipio
gera 11397,1 kg de residuos brutos, correspondendo a um volume de 63,26 m3. Deste total,
4.316,8 kg sdo considerados residuos destinados para a reciclagem, 4.209,6 kg de residuos

organicos e 2.870,7 kg sdo considerados rejeitos.
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6. PROGNOSTICO: PROGRAMAS AGOES E HORIZONTES TEMPORAL

O progndstico técnico refere-se a formulagao de estratégias para o Plano Municipal
de Saneamento Bdsico do Municipio para os sistemas de esgotamento sanitdrio,
abastecimento de agua e drenagem pluvial foi elaborado para curto prazo de 4 anos (2019),
para médio prazo de 8 anos (2023) e para longo prazo de 20 anos (2035). Neste contexto, os
progndsticos aqui propostos englobam agbes estruturais e ndo estruturais para garantir o adequado
funcionamento dos sistemas na drea urbana e nos distritos. Tais alternativas foram embasadas nas

principais caréncias detectadas pelo diagndstico.

Neste contexto, os progndsticos aqui propostos englobam acdes estruturais e nao
estruturais para garantir o adequado funcionamento dos sistemas, além de melhorias que possam

mitigar impactos e incrementar a qualidade de vida da populagao.
6.1. Abastecimento de agua
Metas e estratégias de curto prazo (2019)

e Implantacdo de campanha intensiva para uso consciente da dgua, com duragao de 1
ano;

e Atualizacdo frequente do cadastro da rede de distribuicdo de dgua, assim que novos
loteamentos forem aprovados e implementados.

e Tratamento e destinacdo final adequada do lodo gerado na ETA;

e Face a vulnerabilidade do cérrego Buriti a acidentes com cargas perigosas na MG -
188, a montante da captacdo, destaca-se a importancia de se implantar um sistema
de alerta em convénio com a Policia Rodovidria Federal. Por este sistema, a
concessiondria local de dgua deve ser imediatamente avisada acerca de acidentes no
trecho de risco, de maneira a tomar providéncias em relagdao a contengao da possivel
pluma de poluicao;

e Em relacdo ao sub item anterior, destaca-se que o derramamento de poluentes ou de
contaminantes no solo pode acarretar no seu potencial carreamento para os corpos
de agua superficiais mais proximos, via escoamento de base. Como este escoamento
€ mais lento, substancias persistentes podem atingir os principais tributarios do
manancial, alguns dias ou semanas apdés o acidente ambiental. Por isto, na
eventualidade de acidentes com cargas perigosas no trecho de risco da rodovia, é
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fundamental a implantagao de campanhas emergenciais de monitoramento da
qgualidade da dgua a montante da captacdo. Esta campanha deve contemplar coletas
diarias de amostras de agua, bem como sua andlise laboratorial, por um periodo de,
no minimo, 8 semanas apds o acidente.

e Estudo e preparacdo de legislagcdo municipal que restrinja ou proiba o loteamento de
areas situadas na bacia de contribuicdo ao ponto de captacdo de dgua no cérrego
Buriti;

e Fiscalizacdo frequente para identificacdo de focos de disposicdo inadequada de
residuos sélidos na bacia contribuinte ao ponto de captagao de agua;

e Recomenda-se que sejam feitas verificacdes, junto as empresas que realizem a
extracdo de argila na sub-bacia do Cdrrego Buriti e aos drgdos ambientais
responsaveis, sobre a real origem deste aumento de turbidez e a legalidade das
descargas de residuos no referido cérrego. Em seguida, devem ser realizadas agdes
que reduzam este problema, de forma a evitar possiveis prejuizos ao provimento de
agua a populacao.

e Prever nos sistemas dos distritos de Altinho, Brejdo, Chapaddo do Pau Terra e Santa
Rosa dos Dourados, pocos tubulares adicionais. Para o sistema de Pantano de Santa
Cruz, verificar a possibilidade de perfuracdo de pog¢o como complemento e/ou
alternativa a captacao superficial.

e Ampliacdo da reserva de agua em todos os distritos, principalmente em Santa Rosa
dos Dourados.

e Prever o tratamento da dgua nos distritos de Altinho, Brejdo, Chapadao do Pau Terra,
Pantano de Santa Cruz e Santa Rosa dos Dourados. Independentemente da qualidade
da dgua do manancial a Portaria 2914 do Ministério da Saude exige, pelo menos, a
desinfecg¢do da agua.

e Implantacdo de uma campanha intensiva para uso consciente da agua, com duracao
minima de um ano. Esta campanha deve abranger as instituicbes de ensino,
associacdes comerciais e industriais, além de sindicatos em geral. Durante esta
campanha, deve-se salientar acerca da importancia de se evitar desperdicios.

e Implantacdo do sistema completo de medicdo do consumo de agua e,
posteriormente, prever a cobranca pelo seu uso.

e Apods finalizagdo da campanha intensiva de conscientizagdo, deve-se implantar de
forma permanente, a fiscalizacdo com aplicacdo de adverténcia por desperdicio
visivel de agua. Em caso de reincidéncia, a adverténcia deve ser convertida em multa.

e Realizacdo de trabalhos de reabilitacdo das redes de abastecimento, substituindo
tubulacBes antigas, neste sentido, é importante verificar pontos de vazamento
visando diminuir o consumo de agua nos distritos.

e Realizacdo do cadastro das redes dos distritos.
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Metas e estratégias de médio prazo (2023)

e Cerca de 5% da rede de distribuicdao ainda é composta por tubulagdo de cimento
amianto. Manter a substituicdo constante destas tubulagdes por tubulagbes de
policloreto de vinila (PVC);

e Monitoramento frequentemente da qualidade do lodo gerado e tratado na ETA;

e Realizagdo de estudos para identificagdo de novos mananciais potenciais para
abastecimento da drea urbana, haja visto o crescimento populacional.

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Ampliagdo da capacidade de reservacdo de agua potdvel e locacdo de novos
reservatérios, de acordo com o crescimento populacional e a disseminagao espacial
da malha urbana;

e Ampliagdo da vazao de aduc¢do de dgua bruta e da capacidade de tratamento da ETA,
de acordo com demandas impostas pelo crescimento populacional.

e Continuidade dos trabalhos de reabilitacdo das redes de distribuicdo de agua, com
substituicdo gradual da tubulagdo antiga por tubos de PVC novos. Com isto, hd uma
tendéncia de reducdo de perdas por vazamentos.

e Atualizacdo frequente do cadastro da rede de distribuicdo de dgua.

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Construir uma estacdo de tratamento de agua;
e Implantacdo de hidrébmetros nas residéncias para a cobranca do uso da 4gua;
e Implantacdo de campanha intensiva para uso consciente da agua;

e Implantacdo permanente de fiscalizacdo e multa por desperdicio visivel de dgua, apds
finalizacao da campanha de conscientizacao;

e Atualizacdo dos cadastros de rede de distribuicdo de agua, assim que novos
loteamentos forem aprovados;

e Substituicdo gradual de tubos de ferro fundido cinzento (caso haja algum), por tubos
de PVC, durante manutencées na rede de distribuicdo de agua;

e Ampliacdo da capacidade de reservacdo de agua potavel e locacdo de novos
reservatorios, de acordo com o crescimento populacional;

e Ampliacdo da vazdo de aducgdo de agua bruta, de acordo com o crescimento
populacional;
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Metas e estratégias de longo prazo (2035)

Construir uma estacdo de tratamento de 4gua;
Implantagdo de hidrometros nas residéncias para a cobranga do uso da agua;
Continuidade nas campanhas de conscientiza¢do do uso da agua.

Implantacdao permanente de fiscalizagdo e multa por desperdicio visivel de dgua, apos
finalizacdo da campanha de conscientizacdo;

Atualizacdo dos cadastros de rede de distribuicdo de dgua, assim que novos
loteamentos forem aprovados;

Substituicdo gradual de tubos de ferro fundido cinzento (caso haja algum), por tubos
de PVC, durante manutencdes na rede de distribuicdo de agua;

Ampliacdo da vazdao de aducdo de dgua bruta, de acordo com o crescimento
populacional;

Ampliacdo da capacidade de reservacdo de dgua potavel e locacdo de novos
reservatoérios, de acordo com o crescimento populacional, além da ampliacdo da
rede.

Metas e estratégias de curto prazo (2019)

Construir uma estagdo de tratamento de agua;
Implantacao de hidrometros nas residéncias para a cobranc¢a do uso da agua;
Implantacao de campanha intensiva para uso consciente da agua;

Implantacao permanente de fiscalizagao e multa por desperdicio visivel de agua, apds
finalizacao da campanha de conscientizacao;

Atualizacdo dos cadastros de rede de distribuicdo de dagua, assim que novos
loteamentos forem aprovados;

Substituicdo gradual de tubos de ferro fundido cinzento (caso haja algum), por tubos
de PVC, durante manutenc¢®es na rede de distribuicdo de agua;

Ampliacdo da capacidade de reservacdo de agua potdvel e locacdo de novos
reservatérios, de acordo com o crescimento populacional;

Ampliacdo da vazdo de aducdo de agua bruta, de acordo com o crescimento
populacional;
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6.2. Esgotamento sanitario

Metas e estratégias de curto prazo (2019)

e Atualizacdo do cadastro da rede coletora de esgoto assim que novos loteamentos
forem aprovados;

e Parte da rede coletora de esgoto ainda é constituida por material ceramico (manilha
de barro), cuja porcentagem é desconhecida pelo corpo técnico da Secretaria de
Obras. Este material deve ser substituido por tubulagdes de PVC, que reduzira
consideravelmente a necessidade de manutencdo da rede coletora;

e Necessidade de eliminagdo de ligacdao clandestina de agua pluvial na rede coletora de
esgoto, o que satura a capacidade de escoamento do sistema de esgotamento. O
corpo técnico da Secretaria de Obras ndo tem registro das edificagdes com ligagdes
clandestinas;

e Necessidade urgente de finalizacdo das obras da ETE, dos interceptores e emissarios.
Atualmente o efluente doméstico gerado na area urbana nao é tratado. O sistema de
esgotamento sanitdrio na drea urbana de Coromandel é constituido atualmente
apenas pela rede coletora. Os efluentes brutos sdo langados diretamente nos
corregos Coromandel, Vale do Sol e Curtume, que compromete totalmente o
ecossistema aquatico local.

e Proceder o tratamento e a destinacao final adequados para o lodo gerado na ETE;

e Implantar o monitoramento de qualidade da dgua no cérrego Coromandel em pelo
menos um ponto a montante e outro a jusante do lancamento pontual do esgoto
tratado.

Metas e estratégias de médio prazo (2023)

e Atualizacdo do cadastro da rede coletora de esgoto assim que novos loteamentos
forem aprovados;

e Parte da rede coletora de esgoto ainda é constituida por material ceramico (manilha
de barro), cuja porcentagem é desconhecida pelo corpo técnico da Secretaria de
Obras. Este material deve ser substituido por tubulagcdes de PVC, que reduzird
consideravelmente a necessidade de manutencdo da rede coletora;

e Necessidade de eliminacdo de ligacdo clandestina de agua pluvial na rede coletora de
esgoto, o que satura a capacidade de escoamento do sistema de esgotamento. O
corpo técnico da Secretaria de Obras ndo tem registro das edificacdes com ligacdes
clandestinas;

e obrigar, por meio de Lei, o langamento de 100% do esgoto bruto na rede coletora de
esgoto ja existente;
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e monitoramento frequente da qualidade do esgoto tratado, comparando-a com a
qualidade do esgoto bruto afluente a ETE. Este procedimento permite mensurar a
eficiéncia do tratamento de esgotos, embasando eventuais a¢ldes e obras que
ampliem o rendimento da ETE. No minimo, devem ser monitorados os seguintes
parametros: DBO, DQO, Série de Nitrogénio, Série de Sélidos e Escherichia Coli
(E.Coli).

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Ampliagdes e melhorias na esta¢do de tratamento de esgotos, conforme demandas
vinculadas ao aumento da populacdo da cidade.

e Substituicdo do material ceramico da rede coletora por material PVC.

6.2.1 Esgotamento sanitdrio no distrito de Mateiro

O distrito ndo possui rede de esgoto e todo ele é coletado por fossas sépticas
localizadas na parte frontal das residéncias. As fossas possuem dimensdes diversas, isto é,

ndo existe um padrdo de didmetro e profundidade.

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Construcdo de uma rede de esgoto sanitario;

e Implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto evitando o lancamento in
natura;

e Uma vez construida a rede de esgoto, manter a sua manutencao desobstruindo os
interceptores e os emissarios de esgoto;

e Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminacdo de qualquer lancamento
direto de esgoto bruto nos cérregos adjacentes, bem como em qualquer outro corpo
de agua superficial inserido na malha urbana;

e Realizacdo dos cadastros de rede coletora de esgoto e adaptacdao com o surgimento
de novos loteamentos;

e Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado apds a
construcdo da estacdo de tratamento de esgoto;

e Uma vez construida a rede de drenagem pluvial, acompanhar, identificar e eliminar
ligacGes clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto;

o Efetivacdo de monitoramento periédico da qualidade da agua dos cursos de agua
préoximo ao distrito, que, provavelmente, serdo os corpos hidricos receptores do
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esgoto tratado. Este monitoramento deve ser implementado em varios pontos a
montante e a jusante do local de lancamento do esgoto tratado, com resultados
amplamente divulgados para a populagao.

6.2.2 Esgotamento sanitario no distrito de Lagamar dos Coqueiros

O distrito ndo possui rede de esgoto e todo ele é coletado por fossas sépticas
localizadas na parte frontal das residéncias. As fossas possuem dimensdes diversas, isto é,

ndo existe um padrdo construtivo quanto a sua capacidade volumétrica.

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Construcdo de uma rede de esgoto sanitario;

o Implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto evitando o langamento in
natura;

e Uma vez construida a rede de esgoto, realizar a sua manutencdo desobstruindo os
interceptores e os emissarios de esgoto;

e Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminacdo de qualquer lancamento
direto de esgoto bruto nos cérregos adjacentes, bem como em qualquer outro corpo
de dgua superficial inserido na malha urbana;

e Realizacdo dos cadastros de rede coletora de esgoto e adaptacdo com o surgimento
de novos loteamentos;

e Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado apds a
construcdo da estacdo de tratamento de esgoto;

e Uma vez construida a rede de drenagem pluvial, acompanhar, identificar e eliminar
ligacOes clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto;

e Efetivacdo de monitoramento periédico da qualidade da agua dos cursos de agua
préoximo ao distrito, que, provavelmente, serdo os corpos hidricos receptores do
esgoto tratado. Este monitoramento deve ser implementado em varios pontos a
montante e a jusante do local de langamento do esgoto tratado, com resultados
amplamente divulgados para a populacao.

6.2.3 Esgotamento sanitario no Distrito Alegre
O Distrito Alegre ndo possui rede de esgoto e todo ele é coletado por fossas sépticas

em frente as residéncias. As fossas possuem dimensdes diversas, isto €, ndo existe um

padrdo de diametro e profundidade.
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Metas e estratégias de curto prazo (2019)
Construgao de uma rede de esgoto sanitario;
Implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto evitando o langamento in natura;

Uma vez construida a rede de esgoto, promover a sua manutencado desobstruindo os
interceptores e os emissarios de esgoto;

Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminacdo de qualquer lancamento
direto de esgoto bruto nos cérregos adjacentes, bem como em qualquer outro
corpo de agua superficial inserido na malha urbana;

Realizagao dos cadastros de rede coletora de esgoto e adaptacdo com o surgimento
de novos loteamentos;

Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado apds a
construcdo da estacao de tratamento de esgoto;

Uma vez construida a rede de drenagem pluvial, acompanhar, identificar e eliminar
ligacdes clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto;

Efetivacdo de monitoramento peridédico da qualidade da agua dos cursos de agua
préoximo ao distrito, que, provavelmente, serdo os corpos hidricos receptores do
esgoto tratado. Este monitoramento deve ser implementado em vérios pontos a
montante e a jusante do local de lancamento do esgoto tratado, com resultados
amplamente divulgados para a populagao.

Metas e estratégias de curto prazo (2019)

Atualizacdo do cadastro da rede coletora de esgoto assim que novos loteamentos
forem aprovados;

Parte da rede coletora de esgoto ainda é constituida por material ceramico (manilha
de barro), cuja porcentagem é desconhecida pelo corpo técnico da Secretaria de
Obras. Este material deve ser substituido por tubulacdes de PVC, que reduzird
consideravelmente a necessidade de manutencdo da rede coletora;

Necessidade de eliminacao de ligacdo clandestina de dgua pluvial na rede coletora de
esgoto, o que satura a capacidade de escoamento do sistema de esgotamento. O
corpo técnico da Secretaria de Obras ndao tem registro das edificacdes com ligacdes
clandestinas;

Necessidade urgente de finalizacao das obras da ETE, dos interceptores e emissarios.
Atualmente o efluente doméstico gerado na drea urbana ndo é tratado. O sistema de
esgotamento sanitario na area urbana de Coromandel é constituido atualmente
apenas pela rede coletora. Os efluentes brutos sdo lancados diretamente nos
corregos Coromandel, Olhos D’Agua e Curtume, que compromete totalmente o
ecossistema aquatico local.

Proceder o tratamento e a destinacao final adequados para o lodo gerado na ETE;
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Implantar o monitoramento de qualidade da dgua no cérrego Coromandel em pelo
menos um ponto a montante e outro a jusante do langamento pontual do esgoto
tratado.

Metas e estratégias de médio prazo (2023)

Atualizacdo do cadastro da rede coletora de esgoto assim que novos loteamentos
forem aprovados;

Parte da rede coletora de esgoto ainda é constituida por material ceramico (manilha
de barro), cuja porcentagem é desconhecida pelo corpo técnico da Secretaria de
Obras. Este material deve ser substituido por tubulagdes de PVC, que reduzird
consideravelmente a necessidade de manutencdo da rede coletora;

Necessidade de eliminacdo de ligacdao clandestina de dgua pluvial na rede coletora de
esgoto, o que satura a capacidade de escoamento do sistema de esgotamento. O
corpo técnico da Secretaria de Obras ndo tem registro das edificacdes com ligacdes
clandestinas;

obrigar, por meio de Lei, o langamento de 100% do esgoto bruto na rede coletora de
esgoto ja existente;

monitoramento frequente da qualidade do esgoto tratado, comparando-a com a
qualidade do esgoto bruto afluente a ETE. Este procedimento permite mensurar a
eficiéncia do tratamento de esgotos, embasando eventuais a¢des e obras que ampliem o
rendimento da ETE. No minimo, devem ser monitorados os seguintes parametros: DBO,
DQO, Série de Nitrogénio, Série de Sdlidos e Escherichia Coli (E.Coli).

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

Ampliagdes e melhorias na estagao de tratamento de esgotos, conforme demandas
vinculadas ao aumento da popula¢ao da cidade.

Substituicdo do material ceramico da rede coletora por material PVC.

6.2.4 Esgotamento sanitdrio no Distrito de Mateiro

O distrito ndo possui rede de esgoto e todo ele é coletado por fossas sépticas em

frente as residéncias. As fossas possuem dimensoées diversas, isto €, ndo existe um padrao de

didmetro e profundidade.

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

Construcdo de uma rede de esgoto sanitario;
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e Implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto evitando o langamento in
natura;

e Uma vez construida a rede de esgoto, manter a sua manutengao desobstruindo os
interceptores e os emissarios de esgoto;

e Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminagao de qualquer langamento
direto de esgoto bruto nos cérregos adjacentes, bem como em qualquer outro corpo
de agua superficial inserido na malha urbana;

e Realizagdo dos cadastros de rede coletora de esgoto e adaptagao com o surgimento
de novos loteamentos;

e Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado apds a
construcgdo da esta¢do de tratamento de esgoto;

e Uma vez construida a rede de drenagem pluvial, acompanhar, identificar e eliminar
ligacdes clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto;

e Efetivacdo de monitoramento frequente da qualidade da agua dos cursos de agua
préoximo ao distrito, que, provavelmente, serdo os corpos hidricos receptores do
esgoto tratado. Este monitoramento deve ser implementado em vérios pontos a
montante e a jusante do lancamento do esgoto tratado, com resultados amplamente
divulgados para a populagao.

6.2.5 Esgotamento sanitario no Distrito de Lagamar dos Coqueiros

O distrito ndo possui rede de esgoto e todo ele é coletado por fossas sépticas em
frente as residéncias. As fossas possuem dimensdes diversas, isto €, ndo existe um padrao de

diametro e profundidade.

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Construcdo de uma rede de esgoto sanitario;

e Implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto evitando o lancamento in
natura;

e Uma vez construida a rede de esgoto, manter a sua manutencao desobstruindo os
interceptores e os emissarios de esgoto;

e Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminacdo de qualquer lancamento
direto de esgoto bruto nos cérregos adjacentes, bem como em qualquer outro corpo
de agua superficial inserido na malha urbana;

e Realizacdo dos cadastros de rede coletora de esgoto e adaptacdo com o surgimento
de novos loteamentos;
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e Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado apds a
construcdo da estacdo de tratamento de esgoto;

e Uma vez construida a rede de drenagem pluvial, acompanhar, identificar e eliminar
ligacBes clandestinas de agua pluvial na rede coletora de esgoto;

e Efetivagdo de monitoramento frequente da qualidade da agua dos cursos de agua
proximo ao distrito, que, provavelmente, serdo os corpos hidricos receptores do
esgoto tratado. Este monitoramento deve ser implementado em varios pontos a
montante e a jusante do lancamento do esgoto tratado, com resultados amplamente
divulgados para a populagao.

6.2.6 Esgotamento sanitario no Distrito Alegre

O Distrito Alegre ndo possui rede de esgoto e todo ele é coletado por fossas sépticas
em frente as residéncias. As fossas possuem dimensdes diversas, isto é, ndo existe um

padrdo de didametro e profundidade.

Metas e estratégias de curto prazo (2019)
e Construcdo de uma rede de esgoto sanitario;

e Implantacdo de uma estacdo de tratamento de esgoto evitando o lancamento in
natura;

e Uma vez construida a rede de esgoto, manter a sua manutencao desobstruindo os
interceptores e os emissarios de esgoto;

e Interligacdo dos coletores aos interceptores e eliminacdo de qualquer lancamento
direto de esgoto bruto nos cérregos adjacentes, bem como em qualquer outro corpo
de agua superficial inserido na malha urbana;

e Realizacdo dos cadastros de rede coletora de esgoto e adaptacdo com o surgimento
de novos loteamentos;

e Monitoramento frequente da quantidade e da qualidade do esgoto tratado apds a
construcdo da estacdo de tratamento de esgoto;

e Uma vez construida a rede de drenagem pluvial, acompanhar, identificar e eliminar
ligacGes clandestinas de adgua pluvial na rede coletora de esgoto;

o Efetivacdo de monitoramento frequente da qualidade da dgua dos cursos de dgua
préoximo ao distrito, que, provavelmente, serdo os corpos hidricos receptores do
esgoto tratado. Este monitoramento deve ser implementado em varios pontos a
montante e a jusante do lancamento do esgoto tratado, com resultados amplamente
divulgados para a populacdo.
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6.3. Manejo de aguas pluviais
Metas e estratégias de curto prazo (2019)

e Atualizacdo do cadastro dos sistemas de micro e macrodrenagem, assim que novos
loteamentos forem aprovados;

e |dentificacdo e eliminacdo gradual das ligacdes clandestinas de esgoto no sistema de
microdrenagem;

e Preservacdo da cabeceira dos cérregos Olhos D’Agua, Curtume, Biloca e Coromandel,
evitando o loteamento nesta area através de leis especificas;

e Proceder a limpeza e manutenc¢ao frequente das bocas de lobo para remo¢ao de
residuos sélidos acumulados;

e Construcdo de dissipadores de energia nos pontos finais das galerias problematicos
evidenciados anteriormente neste texto;

e Adequacdo do sistema de microdrenagem no bairro Piteiras, em fungcdo de
problemas de extravasao das galerias nos arruamentos e até mesmo nas edificacdes.
Esta ocorréncia tem ligacdo direta com o deficitdrio sistema de drenagem pluvial,
como a falta de boca-de-lobo e as dimensdées reduzidas das galerias;

e Redimensionamento do bueiro identificado como ponto E (Figura 88). De acordo com
relatos do corpo técnico da Secretaria de Obras, a macrodrenagem no corrego
Coromandel apresenta problema regional de enchente nas proximidades de
montante do ponto E;

o Necessidade de manutencdo e limpeza periddica no sistema de macrodrenagem, em
funcdo do acumulo de sedimentos de fundo no trecho entre os pontos B e G (Figura
88);

e Estudar a viabilidade para criacdo de parques municipais inseridos na zona urbana. O
objetivo primordial destes parques é preservar uma drea de infiltracdo para
atenuacdo de enchentes a jusante, além de evitar o crescimento do processo erosivo
no entorno do corrego Coromandel e de seus afluentes. Devem-se também
estabelecer leis municipais que proibam a ocupacdo destas areas adjacentes.

Metas e estratégias de médio prazo (2023)

e Atualizacdo do cadastro dos sistemas de micro e macrodrenagem, assim que novos
loteamentos forem aprovados;

e |dentificacdo e eliminacdo gradual das ligacGes clandestinas de esgoto no sistema de
microdrenagem;
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e Preservacdo da cabeceira dos cérregos Olhos D’Agua, Curtume, Biloca e Coromandel,
evitando o loteamento nesta area através de leis especificas;

e Realizagdo de limpeza e manutengao freqliente das bocas de lobo para remogdo de
residuos sélidos acumulados;

e Necessidade de manutengdo e limpeza periddica no sistema de macrodrenagem, em
funcdo do acumulo de sedimentos de fundo no trecho entre os pontos B e G (Figura
89);

e Realizagdo de estudo para implantagdio de zoneamento do uso do solo,
estabelecendo taxas maximas de impermeabilizacdo de lotes de acordo com o relevo
e o tipo de solo;

e Implantagao de fiscalizagdao acerca da manutencdao de areas permeaveis maiores ou
iguais as minimas permissiveis nos lotes. Esta fiscalizagao podera ocorrer dentro de
qualquer periodo apds a aquisicdo do habite-se pelo proprietario do imdvel.
Ferramentas como fotografias aéreas e de satélite poderdo auxiliar nestes trabalhos.
Em caso de inconformidades, o proprietdrio deverd construir um reservatério de
retencdo/infiltracdo domiciliar (“piscininha”), com capacidade de amortecimento
equivalente ao da area permedvel minima que foi suprimida do lote. Os prazos para a
construcdo deste reservatdrio, assim como as penalidades pelo descumprimento das
normas de uso do solo, serdo regulamentados pela prefeitura municipal. Estudos
hidrolégicos deverdo subsidiar os tempos de recorréncia, a duracdo e a intensidade
da precipitacdo de projeto destes reservatdrios domiciliares;

e Implantacdo efetiva do parque municipal sugerido nas metas de curto prazo.

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Ampliacdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo, galerias e
dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo crescimento
espacial da cidade;

e Atualizacdo continua dos cadastros da rede de drenagem pluvial (micro e
macrodrenagem) assim que novos loteamentos forem aprovados e implementados.

6.3.1. Manejo de aguas pluviais no Distrito de Mateiro

No Distrito de Mateiro, todas as ruas sao asfaltadas, mas ndao possui sistema de
drenagem de agua pluvial. Todo o escoamento da dgua de chuva é superficial. Mateiro
possui uma praca que fica mais ao centro do distrito (Figura 115). A Figura 116 apresenta
algumas ruas do distrito, que possui 290 habitantes na zona urbana e 429 habitantes na

zona rural, totalizando 719 habitantes.
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Figura 115: Praga central do distrito de Mateiro

Figura 116: Ruas do distrito de Mateiro

Figura 117: Sentido do escoamento da agua de chuva
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Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Construcao de uma rede de drenagem de agua pluvial;

e Asfaltar todas as ruas do distrito;

e Eliminagdo das erosdes existentes na malha urbana;

e Realizagdo de cadastros da rede de drenagem pluvial e atualizagao;

e Construcao de langcamentos adequados da agua pluvial nos cursos de dgua dentro da
zona urbana;

e Limpeza frequente e periddica das bocas de lobo, com substituicdo das grades
danificadas;

e Implantacdo de um pluvibmetro no distrito para monitoramento continuo das
precipitacdes didrias;

e Implantacdo do zoneamento do uso do solo;
e Realizagdo de mapeamento planialtimétrico adjacente ao percurso dos cursos de agua;

e Implantacdo de uma campanha sobre a necessidade da manutencdo de dreas
permeadveis

e Estudo da viabilidade de criagdao de parques municipais inseridos na zona urbana do
distrito para evitar futuros problemas com enchentes;

e Implantacdo de microdrenagem (bocas de lobo/galerias) - pontos de acimulo de agua;

e |dentificacdo e eliminacdo gradual das ligacdes clandestinas de esgoto sanitdrio no
sistema de microdrenagem, reduzindo o odor que emana das bocas de lobo;

e Assentamento adequado das novas bocas de lobo;
e Implantacdo de fiscalizacdo acerca da manutencdo de dreas permeaveis;

e Realizacdo de estudos hidroldgicos e hidraulicos para avaliar a capacidade do sistema
de macrodrenagem frente ao crescimento populacional;

e Ampliacdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo, galerias e
dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo crescimento
espacial do distrito.

6.3.2. Manejo de aguas pluviais no Distrito de Lagamar dos Coqueiros
O Distrito de Lagamar dos Coqueiros possui uma rua principal que atravessa todo o

distrito e as casas ficam localizadas ao longo da mesma e em algumas ruas transversais. Todas as

ruas sao asfaltadas, mas ndo possui sistema de drenagem de agua pluvial (Figura 118 e 119).
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Figura 118: Principal rua do distrito

Figura 119:

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Construcdo de uma rede de drenagem de agua pluvial;

e Asfaltar todas as ruas do distrito;

e Eliminacdo das erosdes existentes na malha urbana;

e Realizacdo de cadastros da rede de drenagem pluvial e atualizacdo;

e Construgao de langamentos adequados da agua pluvial nos cursos de dgua dentro da
zona urbana;

e Limpeza frequente e periddica das bocas de lobo, com substituicio das grades
danificadas;

e Implantagdo de um pluviometro no distrito para monitoramento continuo das
precipitacOes didrias;
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o Implantacdo do zoneamento do uso do solo;
e Realizagdo de mapeamento planialtimétrico adjacente ao percurso dos cursos de agua;

e Implantacdo de uma campanha sobre a necessidade da manutencdo de dreas
permedveis

e Estudo da viabilidade de criagdo de parques municipais inseridos na zona urbana do
distrito para evitar futuros problemas com enchentes;

e Implantagdo de microdrenagem (bocas de lobo e galerias) - pontos de acimulo de agua;

e Identificacdo e eliminagdao gradual das liga¢gOes clandestinas de esgoto sanitario no
sistema de microdrenagem, reduzindo o odor que emana das bocas de lobo;

e Assentamento adequado das novas bocas de lobo;
e Implantacdo de fiscalizacdo acerca da manutencdo de dreas permeaveis;

e Realizacdo de estudos hidroldgicos e hidraulicos para avaliar a capacidade do sistema
de macrodrenagem frente ao crescimento populacional;

e Ampliacdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo, galerias e
dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo crescimento
espacial do distrito.

Figura 120: Sentido do escoamento da 4dgua de chuva
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6.3.3. Manejo de aguas pluviais no Distrito Alegre

O Distrito Alegre ndo possui sistemas para manejo das aguas pluviais. O Distrito
possui apenas 38 habitantes na zona urbana. Na zona rural possui 569 habitantes. Possui
uma praca central com uma quadra de esporte e uma igreja e as casas ficam em volta da

mesma. A Unica rua asfaltada encontra-se na lateral da praga (Figura 121 e 122).

Figura 121: Praga central do distrito

Figura 122: Ruas do Distrito Alegre

Metas e estratégias de longo prazo (2035)

e Construgao de uma rede de drenagem de agua pluvial;

e Asfaltar todas as ruas do distrito;
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e Eliminagdo das erosdes existentes na malha urbana;
e Realizagdo de cadastros da rede de drenagem pluvial e atualizagao;

e Construgdo de langamentos adequados da agua pluvial nos cursos de dgua dentro da
zona urbana;

e Limpeza frequente e periddica das bocas de lobo, com substituicdo das grades
danificadas;

e Implantagdo de um pluvibmetro no distrito para monitoramento continuo das
precipitagOes diarias;

o Implantacdo do zoneamento do uso do solo;

e Realizagdo de mapeamento planialtimétrico adjacente ao percurso dos cursos de
agua;

e Implantacdo de uma campanha sobre a necessidade da manutencdo de dreas
permeadveis

e Estudo da viabilidade de criacdo de parques municipais inseridos na zona urbana do
distrito para evitar futuros problemas com enchentes;

e Implantacdo de microdrenagem (bocas de lobo e galerias) em pontos de acimulo de
agua;

e |dentificacdo e eliminacdo gradual das ligacdes clandestinas de esgoto sanitdrio no
sistema de microdrenagem, reduzindo o odor que emana das bocas de lobo;

e Assentamento adequado das novas bocas de lobo;
e Implantacdo de fiscalizacdo acerca da manutencdo de dreas permeaveis;

e Realizacdo de estudos hidroldgicos e hidraulicos para avaliar a capacidade do sistema
de macrodrenagem frente ao crescimento populacional;

e Ampliacdo da rede de microdrenagem, incluindo sarjetas, bocas de lobo, galerias e
dissipadores de energia, conforme as demandas introduzidas pelo crescimento
espacial do distrito.

6.4. Residuos soélidos

Metas e estratégias de curto prazo (2019)

6.4.1. Metas e estratégias de curto prazo (até 2019)

e Recuperar os residuos e minimizar os rejeitos que deverao ser encaminhados a
destinacdo final, ambientalmente adequada.
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Para a promover a destinacdo final, ambientalmente adequada de
residuos sdlidos, devera ser implantado o projeto de “Sistemas de
Destinacdo Final Adequada de Residuos”, cujas acdes englobam a
implantagao de unidades de manejo, nos municipios consorciados.

e Elaborar projeto de sistemas de destinagao final adequada de residuos.

O Parque Sanitdrio serd consorciado, construido e em operagao, no
arranjo intermunicipal. Os municipios do RIDES, deverdo implantar um
Parque Sanitdrio, localizado no municipio de Romaria, divisa com o
municipio de Monte Carmelo, distante a 500m da rodovia MG-223 e a
4,6km do Trevo de entroncamento da MG-190 e MG-223.0 “Parque
Sanitario do RIDES” deverd conter as estruturas necessarias para receber
os rejeitos gerados e para destinar corretamente outros tipos de residuos
gerados nos municipios consorciados.

e Implantar PEV - Pontos de Entrega Voluntaria para RSCC e Residuos Volumosos e
divulgar para a populagao, os locais para a entrega voluntdria de residuos
reciclaveis.

O ideal é criar uma rede de LEV que atenda todo o perimetro urbano da
sede, do distrito e também das comunidades rurais, para que a populacdo
ndo tenha que se deslocar, a grandes distancias, para levar o material
reciclado.

e Implantar ATT - Areas de Triagem, Reciclagem e Transbordo de RSCD, Volumosos
e residuos com logistica reversa.

S3o areas para receber, temporariamente, todos os tipos de residuos
solidos, para que a populacdio possa levar os seus residuos;
posteriormente, a gestdo municipal cuidarda para que eles tenham
destinos ambientalmente adequados. Deve ser instalada uma rede de PEV
(ecopontos) que atenda todos os bairros da sede, do distrito e também as
comunidades rurais, para que a populacdo tenha um local para levar
residuos gerados em suas residéncias que nao sdo recolhidos pela coleta
domiciliar regular.

e Realizar a melhoria do Sistema de Limpeza Urbana, com a redefinicao de rotas,
dias de coleta e tipos de veiculos para melhorar a eficiéncia dos servicos urbanos
e reduzir custos.

As acOes que deverdo ser implementadas para atender os objetivos do
projeto estdo relacionadas com coleta, acondicionamento, transporte e
destino de Residuos Sélidos Domiciliares — RSD, de Residuos da
Construcdo Civil e de Demolicdo — RCCD e dos Residuos Sélidos do
Servicos de Saude; combate aos pontos de descarte irregular;
implantacdo de Sistema Integrado de Gerenciamento de Informacdes de
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Residuos Sdlidos — SIGIRS; e implantacdo de Sistema de Avaliacdo das
Acdes Planejadas e possiveis corre¢des de rumos.

Os gestores publicos deverdo redefinir rotas que atendam, de forma
universal e equitativa, a popula¢do, buscando racionalizar as despesas
com capacitacdo e contratacdo de técnicos. Deverdo ser definidos os dias
de coleta para os diferentes tipos de residuos. O municipio deverd
implantar sistemas de controle operacional para avaliar o sistema de
coleta, tempo, quantidades coletadas por setor, tipos de residuos e
extensdo de percurso, entre outros, de forma a obter informacdes seguras
sobre o sistema e pardmetros para propor as adequacdes necessarias.

O Controle Operacional devera englobar agdes que busquem a valorizagao
dos coletores e motoristas, principais atores da limpeza urbana, por meio
de avaliagGes constantes e melhorias da saude ocupacional. Dever3,
também, englobar o preenchimento sistematico de formularios e
avalia¢cOes tempordrias (mensais). Para que o sistema operacional tenha
éxito, sera necessario o treinamento de motoristas, mostrando a
importancia das informagdes para o sistema de limpeza urbana como um
todo.

e Instalar “lixeiras” coletivas, atendendo, em média, quatro ou cinco residéncias
e/ou estabelecimentos comerciais, para acondicionar, de maneira
ambientalmente correta, os diferentes tipos de residuos, evitando danos e
espalhamento de residuos relacionados com a¢des de animais.

e Desenvolver acbes de educacdo ambiental e comunicacdo social para
implantagao do Programa Coleta Seletiva nos érgdos publicos, nas escolas e
outros espacos publicos.

A gestdo municipal devera mobilizar a populacdo para fazer a separacdo
dos RSD (Residuos sélidos domiciliares) e implantar a coleta seletiva.
Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Sélidos
da Construcao Civil e de Demolicao — RCCD, dando o destino correto para
cada tipo de residuo.

Recomenda-se que a gestdo municipal instale recipientes, em pontos
estratégicos da cidade, para recolher o o6leo de cozinha usado,
promovendo ac¢des de educacdo ambiental e divulgacdo para
transformacdo desses residuos em outros, menos poluentes, como a
fabricacdo de biodiesel ou sabao.

e Criar o Nucleo de Gestdo da Educacdo Ambiental e Comunica¢do Social
EACS/PGIRS.

O Grupo de Sustentag¢ao, com anuéncia do Comité Diretor, devera definir
uma equipe permanente de mobilizacdo social e educagdo ambiental,
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envolvendo todos o0s segmentos sociais: organizacdes nao
governamentais, escolas, empresas, associa¢des religiosas, clubes de
maes, prefeituras, dentre outros. As acdes do Grupo de Sustentacdo
englobam: producdo de material educativo de divulgacdo, como
panfletos, folders e outros, destacando conteldos relevantes para os
seguintes publicos alvo: carroceiros, populacdo em geral e escolas;
producdo de material de divulgacdo da limpeza urbana com vistas a
informar a comunidade sobre a deposicdo adequada dos residuos,
enfatizando a frequéncia da coleta, alguns cuidados essenciais, a
valorizacao dos trabalhadores da limpeza urbana, dentre outros assuntos
inerentes ao tema; divulgacdo dos programas em todos os meios de
comunicagdo, nos projetos sociais/educacdo ambiental, existentes no
municipio, que foram apresentados no diagndstico social;, criagdo e
disponibilizagdao de um cadastro de ONGs, instituicdes e organizagdes de
EA atuantes na regido, visando a cooperacdo e ao desenvolvimento de
acoes locais; criacdo de sistemas de avaliagdo e monitoramento de
projetos e acbes de EACS para o PGIRS/RIDES, priorizando a coleta
seletiva, com participacdo do poder publico, do setor empresarial e da
sociedade civil, respeitando as especificidades territoriais; ampliacao da
EA ndo formal ja desenvolvida por agentes de saude, catadores e
educadores, em sua atuagao nas localidades e nos planos de bairro, e
apoiar a organizacao de novos grupos de catadores cooperados e a
inclusdo socioecondémica de catadores ndo organizados; promover da
EACS na educacao formal e ndo formal, publica e privada, em todos os
niveis e modalidades de ensino, buscando integrar a participacdo da
comunidade escolar (gestores, professores, funcionarios, alunos e pais) e
os geradores potenciais de residuos; criacdo de acOes estratégicas
continuas para valorizacdo dos equipamentos de descarte de residuos,
tais como Ecopontos, PEVs e OperacGes Cata-bagulhos; promocdo de
EACS para disseminar boas praticas alimentares, iniciativas de reducdo e
reaproveitamento de residuos organicos e da compostagem, incluindo o
incentivo ao uso de composteiras e minhocarios em domicilios,
condominios, comunidades, escolas e geradores de maior porte;
mobilizacdo da comunidade, educadores, redes, movimentos sociais,
grupos e instituicOes, visando a participacdo ativa, pela implantacdo do
PGIRS, nas acOes articuladas, na garantia do controle social e na
observancia dos principios da ética ambiental;

e implantar a Coleta Seletiva na area urbana, englobando a sede e o distrito, e
também nas comunidades rurais.

A coleta domiciliar diferenciada é uma forma de recolhimento de
materiais, envolvendo a separacdo, na fonte geradora, de reciclaveis,
organicos e rejeitos. Os recicldveis englobam: papéis, plasticos, vidros e
metais, que podem ser reutilizados ou reciclados. A coleta seletiva pode
ser considerada uma acdo voltada para a educacdo ambiental, na medida
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em que sensibiliza a comunidade sobre os problemas do desperdicio de
recursos naturais e da polui¢do causada pelo lixo.

e Coletar, transportar e destinar/tratar corretamente os Residuos de Servigos de
Saude (RSS).

Este servico devera ser terceirizado. Para isso o municipio deverd manter
contrato com empresas licenciadas e aptas a coletar, acondicionar e
transportar os RSSS oriundos dos estabelecimentos de salde publicos.

e Coletar, acondicionar e transportar, separadamente os Residuos Sélidos oriundos
de poda e capina.

Estabelecer mecanismos para fiscalizar e coibir a mistura de residuos da
poda e capina com outros tipos, como, por exemplo, os residuos da
construcgao civil, inviabilizando a reciclagem tanto de um tipo quanto de
outro. Os residuos de capina e poda podem ser compostados, quando
apresentam boas condi¢des para isso.

6.4.2. Metas e estratégias de curto prazo (até 2023)

e Cessar o dano ambiental causado pela disposicao inadequada de residuos sélidos
urbanos.

O municipio deve atender a legislacdo ambiental vigente, com destaque
para a Politica Nacional de Residuos Sodlidos, destinando, de forma
legalmente correta e ambientalmente adequada, os residuos sdlidos
gerados.Para isso, deverdo ser elaborados e implementados os PRAD -
Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas. Serdo necessarias medidas
emergenciais que incluem ag¢Bes que devem ser adotadas até que o
Parques Sanitario do RIDES seja implantado, dentre elas: implantar e
licenciar estruturas sanitdrias para receber os RSD; implantar e licenciar
area para receber os RSCD; gestar e fiscalizar a geracao, segregacao,
acondicionamento, transporte e destino dos RSSS gerados no municipio.

e Implantar Usina de Reciclagem de Entulho e Residuos da Construcdo Civil
Consorciada.

A RIDES devera implantar uma Usina de Reciclagem de Residuos da
Construcao Civil e de Demolicdo para atender as demandas dos
municipios consorciados e buscar alternativas técnicas e economicamente
vidveis para a triagem e reciclagem dos Residuos Sélidos da Construgao
Civil e de Demoli¢cao — RSCD gerados nos municipios.

e Implantar Parques Sanitarios Municipais.
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Cada municipio devera implantar o Parque Sanitdrio Municipal, para
destinar adequadamente os residuos sdlidos gerados. Trata-se de
estrutura para receber, quantificar e dar o destino final ambientalmente
correto. Os Parques Sanitdrios Municipais deverdo ser cercados, com
controle de entrada de residuos e espacgos para o destino de cada tipo de
residuo. Os Parques Sanitarios Municipais deverao ser licenciados e aptos
para receber os residuos sélidos reciclaveis (Usina de Triagem e
Reciclagem de Residuos Sdlidos Urbanos) e compostaveis (patio de
compostagem), oriundos da coleta seletiva, assim como destinar areas
para cemitério de animais mortos e carcacas, locais adequados para
receber os residuos volumosos (galpdo para  armazenar,
temporariamente, esse tipo de residuos, até o reaproveitamento dos
componentes reciclaveis), area para o depdsito de residuos da construgado
civil e de demolicdao, galpdo para armazenar, temporariamente, os
residuos da logistica reversa, até que os fabricantes, comerciantes ou
outros responsaveis venham recolher e destinar, corretamente, esses
residuos. Os Parques Sanitdrios Urbanos deverdo contar com estruturas
administrativas (portaria com balanca, escritério, sanitdrios, salas para
receber visitantes e realizar atividades de Educacdo Ambiental) e recursos
humanos para sua gestdo. Esses parques deverdo ser instalados em areas
publicas, ambientalmente adequadas, atendendo a legislagdes ambientais
pertinentes.

e Implantar cemitério de animais.

Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, animais mortos e
carcagas oriundas dos agougues. A gestdo municipal devera coletar e
encaminhar para o cemitério de animais, no Parque Sanitario Municipal,
0s animais mortos encontrados no perimetro urbano ou por solicitacdo da
populagdo. As carcacas de animais geradas nos estabelecimentos
comerciais, que nado sao destinados a fabricas de racdo ou outros usos
ambientalmente adequados, deverdao ser encaminhadas pelos
responsaveis ao cemitério de animais mortos no Parque Sanitario
Municipal.

¢ Implantar politicas da Logistica Reversa.

Coletar, acondicionar e transportar, separadamente, os Residuos Sélidos
da Logistica Reversa. Dessa forma, a gestdo municipal deve realizar
acordos com os lojistas e comerciantes, para que estes se encarreguem da
coleta, acondicionamento, transporte e destino dos Residuos Sdlidos da
Logistica Reversa. Se, porventura, a Prefeitura Municipal necessitar fazer a
gestdo desse tipo de residuo, deve cobrar, dos responsaveis, a gestdo
temporaria deles.

e Implantar Programa Intermunicipal de Compostagem e Aproveitamento de
Madeira de Podas de Arvores da RIDES
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A RIDES devera buscar tecnologias para melhorar o manejo de residuos
organicos e o funcionamento do processo de compostagem. Esse
programa requer esforcos e politicas publicas com foco na reciclagem e
biodigestdo. Devera ser implementado pelo consércio publico, para que
todos os municipios tenham acesso as informacdes e praticas adotadas.

e Criar e fortalecer associacdes e cooperativas de reciclagem, capacitando os
catadores de reciclaveis para se tornarem agente de educacdo ambiental e dar
suporte para que eles possam trabalhar.

6.4.3. Metas e a¢oes de longo prazo (12 a 20 anos)
e Ampliar a coleta seletiva até atingir uma cobertura de 100% da populacdo

urbana.

e |Implantar programa para reutilizacdo de Residuos da Construcdo Civil e de
Demoligdo - RCCD.

Este programa esta relacionado com a segregacdo na origem, acondicionamento,
coleta, transporte e destinacdo final, incentivando a reinsercdo dos residuos
reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo.
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7. PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DA EXECUGAO DO PMSB

O acompanhamento da implantacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico sé
serd possivel se baseada em dados e informagbes que traduzam, de maneira resumida, a
evolucdo e a melhoria das condi¢cbes de vida da populacdo. Uma das metodologias utilizadas
para descrever essa situacdo é a construcdo de indicadores. Indicadores sdo valores
utilizados para medir e descrever um evento ou fendmeno de forma simplificada. Podem ser
derivados de dados primarios, secundarios ou outros indicadores e classificam-se como
analiticos (constituidos de uma Unica varidvel) ou sintéticos (constituidos por uma

composicao de varidveis).

Para o estabelecimento de indicadores que figurem como suporte estratégico na
gestdao municipal, sobretudo na area do saneamento, aspectos intrinsecamente ligados ao
planejamento, a regulacdo e ao controle social devem ser considerados. O objetivo principal
dos indicadores para o monitoramento do PMSB deve ser avaliar o atingimento das metas
estabelecidas, com o consequente alcance dos objetivos fixados, o efetivo funcionamento
das acdes de emergéncia e contingéncia definidas, a consisténcia na participacdo e no
controle social na tomada de decisdes, dentre outros. Dessa forma, monitorar o
desempenho da implantacdo de um Plano Municipal de Saneamento Bdsico passa a ser
tarefa rotineira, sistematizada e cotidiana, garantindo assim a melhoria da qualidade de vida

da populagao.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos
Sélidos foram definidos indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

Apés a aprovacao do Plano Municipal de Saneamento Basico pelo poder legislativo
do municipio a partir de um projeto de lei, que devera ser submetido antes a apreciacao da
populacdo, em audiéncia publica, convocada com essa finalidade especifica. Depois de

aprovado pela cdmara dos vereadores, o PMSB deve ser encaminhado ao 6rgdo executivo
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municipal responsavel por dar suporte e cumprimento as acdes previstas no Plano. Para a
avaliagdo permanente da execug¢dao do Plano a populagao deve ser mobilizada por meio de
eventos que permitam o debate e a participacdo democrdtica e formal do controle social e,
ainda fica previsto a revisao do plano apds cada periodo dos cenarios previstos para 4 anos,

8 anos e 20 anos.

7.1. Sistema de informacgao sobre os servigos

Também, é necessdrio que se faca uma avaliacdo técnica, a partir de um sistema de
monitoramento e controle das ag¢Bes previstas no Plano, com vista a tomada de decisdo em
tempo oportuno para o estabelecimento de medidas corretivas que possam realinhar as
acdes de modo a alcangar os objetivos propostos. Portanto, o sistema deve produzir
informacdes seguras e confidveis que permitam a elaboracado de relatérios gerenciais para o

monitoramento e controle do Plano, durante a sua execucao.

7.2. Procedimentos e indicadores para avaliacdo da execu¢do do PMSB

Para a definicdo do sistema de monitoramento e controle da execugdao do Plano
Municipal de Saneamento Basico é preciso estabelecer os indicadores e procedimentos
operacionais para a coleta, tratamento dos dados. Devem ser elaboradas fichas operativas
para cada indicador que apresente em linha o nome do indicador, a unidade referencial, a

medida, a metodologia da coleta, a periodicidade da coleta e a ponderacao.

A seguir, deve-se formatar o banco de dados (BD) para armazenar os dados, em uma
interface eletronica (software) compativel com outros sistemas de informac¢do do municipio
para garantir transferéncias entre os sistemas, e que permita a recuperacdo da informacao

por meio de relatérios.

7.2.1. Indicadores de abastecimento de agua

a) Atendimento a vazdo outorgada (relagdo Qcaptada/Qoutorgada)

O abastecimento de agua em quantidades adequadas depende da producdo de
agua dos mananciais que atendem ao municipio. Tais corpos d’agua detém
capacidades limites de outorga para abastecimento publico, em razdo da
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necessidade de se manter vazdes sanitdrias adequadas a manutencdo das
funcBes ambientais a jusante. O mesmo indicador proposto, portanto, mensura
se a captacdo de dgua para o abastecimento estd sendo realizada dentro dos
limites da outorga estabelecidos.

b) Adequagdo dos volumes de reservagdo

d)

f)

g)

A capacidade de reservagao do sistema de abastecimento de dgua deve refletir a
capacidade de atendimento as variagdes horarias de consumo. O
acompanhamento deste valor permitird a previsdao da necessidade de ampliagdes
futuras.

Controle de perdas

A avaliacdo das perdas para evita-las é importante porque isso implica na reducao
da quantidade de novas captac0es.

I.  indice de perdas na producdo: a eficiéncia do tratamento da 4gua se
mensura ndo apenas pela qualidade da dgua, mas também pela eficiéncia
na sua distribuicao.

II.  Hidrometracdo: o indice de hidrometacdo ativa em relacdo ao total de
economias ativas representa a capacidade do prestador de servigcos, que
controla e cobra, sendo fundamental para calculos operacionais de
disponibilizacao de pessoal por ligacdes, custo por ligacao, etc.

lll.  Perdas na aducdo e distribuicdo: a eficiéncia do sistema de distribuicdo
pode ser mensurada pela quantidade de dagua que é produzida e
destinada para o usudrio, porém nao consumida.

Disponibilizagao de volume adequado de agua

Volume médio disponibilizado por economia. O indicador mensura a relacdao da
producdao de agua com a efetivamente disponibilizada ao usudrio, cujo volume
deve se manter estdvel e dentro do esperado para o servigo.

Capacidade de tratamento

Relacdo Quratada/Qnominal N@ ETA: A capacidade fisica para tratar a agua deverd
acompanhar a demanda pois a qualidade da agua abastecida é complementar a
guantidade e abrangéncia como componente da adequac¢ao do servigo.

Eficiéncia no tratamento da dgua

Qualidade da agua tratada: a manutencdo da qualidade da agua disponibilizada
pelo abastecimento publico indica a capacidade desta em manter a saude publica
e evitar a transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica.

Cobertura adequada de abastecimento

Cobertura do servico de dgua na zona urbana e rural: a cobertura do servico de
abastecimento de dgua denota a sua abrangéncia, que deve atender a toda a
populacdo do municipio.
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h) Regularidade do abastecimento

Economias atingidas por intermiténcias: a intermiténcia indica que a abrangéncia
do servigo ndo estd sendo adequada, pois deve-se disponibilizar a dgua durante

todos o

s periodos do dia.

i) Eficiéncia comercial

Faturamento eficiente: Ao calcular o percentual de agua distribuida,
porém ndo faturada, indica-se o grau de eficiéncia no faturamento, uma
vez que o custo da prestacdo de servicos deve ser igualmente distribuido,
sendo ha necessariamente um custo incorrido a maior para aqueles que
sao efetivamente cobrados pelo servigo.

Inadimpléncia: o percentual de inadimpléncia auferido pelo sistema de
abastecimento de dgua indica o seu grau de eficiéncia; como o servi¢o ndo
pode parar em funcdo dos ndo pagantes, os custos incorridos pela
prestacdo acabam sendo distribuidos para aqueles que efetivamente
pagam.

j) Confiabilidade do sistema

7.2.2. Indi

Rupturas na rede: O indice de rupturas na rede de distribuicdo mensura a
vulnerabilidade das instala¢gdes de distribuicdo, indicando a seguranga do
sistema de abastecimento e apontando para a necessidade de novas
obras de reforgo.

Ocorréncias de paraliza¢Oes: as paralisacdes que eventualmente ocorrem
no abastecimento de dgua indicam o grau de confiabilidade do sistema.
Duracdo das paralizag®es: as paralizagdes que eventualmente ocorrem no
abastecimento de agua devem ser ponderadas pela sua duracdo, que
também indicam o grau de confiabilidade do sistema.

cadores de Esgotamento Sanitario

a) Cobertura adequada de esgotamento

Cobertura do servigo de esgoto na zona urbana e rural: A cobertura do
servico de esgoto sanitario denota a abrangéncia que deve atender a toda
a populag¢ao do municipio.

Efetiva ligacdo predial na rede coletora instalada: A efetiva ligacao predial
mede a ligacdo do sistema de esgotamento referente ao total de
economias, representando, portanto, a cobertura e o acompanhamento
adequado dessa interface, fundamental para cdlculos operacionais de
disponibilizacdo de pessoa por ligacdo, custo por ligacao, etc.

b) Eficiéncia do sistema de coleta de esgoto
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Tratamento do esgoto sanitario: Aufere-se o volume de esgoto coletado que é

tratado

, Visto que o tratamento é parte sistémica fundamental.

c) Eficiéncia no tratamento

Qualidade do tratamento: a abrangéncia dos servicos de coleta de esgotos se

comple

menta, a qualidade do tratamento, uma vez que o resultado do

tratamento retorna ao meio ambiente e pode, se ndo bem executado acarretar
danos a saude e a meio ambiente.

d) Eficiéncia operacional

Extrava

samento do esgoto: equivale a rupturas no abastecimento de agua,

interrompem servigo e causam reagdes adversar caso contamine cursos d’agua,
com riscos a saude publica.

e) Seguranca do sistema de esgotamento sanitario

Obstrugao na rede: mensura a vulnerabilidade das instalagdes, indicando a
seguranca do sistema de esgotamento e apontando para a necessidade de novas

obrasd

7.2.3. Indi

e reforgo.

cadores de drenagem pluvial

a) Acgodes ndo estruturais

Controle e fiscalizacdo do uso e ocupacdo do solo: Identificacdo de
ocupacoes irregulares que potencializem problemas de drenagem pluvial
urbana.

Implantacdo das areas verdes: evolucdo da implantacdo das areas verdes
indicadas no PMSB (%).

Aquisicdo e manutencdo dos equipamentos necessdrios a limpeza e
desobstrucdo da rede de drenagem urbana: aquisicdo e substituicdo de
equipamentos (%).

Identificacdo de ligacOes irregulares de esgotos sanitdrios na rede de
aguas pluviais: quantidade de ligacdes irregulares identificadas.

b) Acdles estruturais

Realizar limpeza da calha dos cursos d’agua: quantidade das acdes de
limpeza realizadas.

Construcdo de microdrenagem na area urbana: Quantidade das obras
realizadas (%).

Recuperacdo de dreas com vocorocas: quantidade de &reas com
vogorocas recuperadas.

Manutencdo do sistema de microdrenagem: quantidade de agdes de
limpeza e manutencdo das sarjetas e bocas de lobo.
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7.2.4. Indicadores de residuos sélidos

a) Cobertura adequada de limpeza urbana e coleta de residuos

I.  Cobertura do servico de coleta de Residuos: a cobertura do servigo de
coleta denota a sua abrangéncia (%), que deve atender a toda a
populagdo do municipio.

Il.  Extensdo total de varricdo de ruas: ruas varridas por semana (km).

IIl.  Quantidade de varredores/populacdo urbana: indice que pode balizar a
qualidade dos servigos de varrigao.

IV.  Quantidade de capinadores/populagdo urbana: indice que pode balizar a
gualidade dos servicos de capina.

b) Coleta seletiva

I.  Implantacdo da coleta seletiva: evolugdao percentual de cobertura da

populagdo (%) atendida com coleta seletiva de residuos sélidos.

II.  Apoio a cooperativa de recicladores e fomento a empresas e associacdes
de reciclagem. O parametro é a quantidade de cooperativas, associa¢des
e empresas.

[ll.  Incentivos fiscais as empresas de reciclagem. O Parametro é a redugdo (%)
de impostos as empresas recicladores.

IV.  Campanhas de educacdo ambiental para coleta seletiva: quantidade de
material recolhido com sistema de coleta seletiva.

V. Implantagdo do parque sanitdrio: evolugdo da implantagdo (%).

c) Gerenciamento de residuos da construcdo civil e volumosos

I.  Cadastramento dos grandes geradores de RCC: quantidade de grandes
geradores cadastrados.
Il.  Implantagdo de ecopontos: evolugdo da execugao do projeto (%).

d) Destinacdo final:

I.  Implantacdo do parque sanitario: evolu¢do da implantacdo do projeto
previsto no PIGRS (%).

II. Destinacdo dos Residuos de Servicos de Saude: cadastramento dos
geradores de residuos de servigos de saude.

lll.  Fiscalizacdo da coleta e tratamento de Residuos de Servicos de Saude:
guantidade de fiscalizacGes realizadas.

IV. Destinacdo de pneus: quantidade de pneus coletados e enviados para a
logistica reversa.

e) Recuperacdo de areas degradadas com Residuos Sélidos Urbanos

. Quantidade de dareas degradadas com Residuos sélidos recuperadas:
evolugdo das a¢des de recuperagao do PMSB (%).
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8. ATIVIDADES POS-ELABORAGAO DO PMSB

As atividades pos-elaboracdo do PMSB (aprovacdo, execucdo, avaliacdo e revisdo)
nao figuram como objeto do convénio nem produto a ser elaborado e aprovado pela
FUNASA. Ainda assim, o municipio deve compreender a importancia da continuidade do
planejamento, assumir o compromisso de efetivar as atividades previstas no PMSB e

submeté-lo a avaliacdo e aprovacado do legislativo municipal.
8.1. Aprovac¢ao do PMSB

Sugere-se a aprovacdo do PMSB apds a apreciacdo e aprovacdo pelo Poder
Legislativo do municipio. No entanto, previamente, devera ser elaborada uma minuta de
projeto de lei, em conformidade com a técnica legislativa e sistematizada de forma a evitar
contradi¢des entre os dispositivos inseridos no PMSB com as demais normas vigentes. Essa
minuta deverd ser submetida a discussdo com a populacdo, em evento especialmente
convocado para este fim. Neste evento serd concluida a versao final do plano que serd
encaminhada a Camara de Vereadores. O PMSB depois de aprovado e sancionado em lei
municipal deve ser implantado pelo érgdo do municipio responsavel pela execucdo da

politica municipal de saneamento bdsico.

Um dos mecanismos recomendados para dar suporte e cumprimento as ac¢des de
saneamento no dmbito municipal € manter a sociedade permanentemente mobilizada por
intermédio de eventos que possibilitem a participacdo democratica e formal de controle

social.
8.2. Execuc¢dao do PMSB

Esta etapa refere-se a elaboracdo de elementos que subsidiem a fase de execugdo do
plano, devendo ser discutidas - e preferencialmente deliberadas pelo grupo de trabalho -

pelo menos:
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a. Proposta para a regulamentacao e fiscalizacdo do setor de saneamento: em consonancia com as
demais normas vigentes, essa proposta visara impedir o surgimento de prejuizos a sociedade,
decorrentes do déficit na prestacao dos servicos;

b. Manuais: visard estabelecer critérios e padrdes minimos recomendados para orientar os

projetistas no dimensionamento dos sistemas referentes ao saneamento basico;

Plano de revisdao do PMSB: sendo o PMSB um processo dinamico e disciplinado,
devera ser avaliada sua capacidade de gerenciamento, com auxilio, por exemplo, de dados

obtidos de uma area-piloto, tal como um bairro ou comunidade do municipio.

8.3. Avaliagdo e Revisdao do PMSB

A gestdo do saneamento basico no contexto do desenvolvimento urbano envolve
questdes intersetoriais, politicas publicas, participacdo da sociedade, entre outros fatores.
Logo, a avaliagdo do desempenho do PMSB, também esta relacionada as agdes
governamentais, compreendendo a implanta¢ao de programas, a execu¢ao de projetos e

atividades, a administracdo de drgaos e entidades, tendo foco em alguns aspectos, como:

a. O cumprimento dos objetivos definidos no PMSB;

b. A obediéncia dos dispositivos legais aplicaveis a gestdao do setor saneamento;

c. A identificacdo dos pontos fortes e fracos do plano elaborado e das oportunidades e
entraves ao seu desenvolvimento;

d. O uso adequado de recursos humanos, instalacGes e equipamentos voltados para
producao e prestacao de bens e servicos na qualidade e prazos requeridos;

e. A adequacdo e a relevancia dos objetivos do plano e a consisténcia entre esses e as
necessidades previamente identificadas;

f. A consisténcia entre as a¢cOes desenvolvidas e os objetivos estabelecidos;

g. As causas de praticas antiecon6micas e ineficientes;

h. Os fatores inibidores do desempenho do PMSB;

i. Arelacdo de causalidade entre efeitos observados e as diretrizes propostas;

j- A qualidade dos efeitos alcancados a partir da implantacdo do plano.
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10. ANEXOS

10.1. Decreto de nomeag¢do dos Comités Executivo e de Coordenag¢édo do PMSB

Prefeitura de Coromandel

Valorizando o povo e a nossa terra

PREFEITURA

COROMANDEL
DECRETO N° 714 DE 13 DE FEVEREIRO DE 2014.

“NOMEIA COMITE EXECUTIVO E COMITE COORDENADOR
MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE COROMANDEL/MG.”

O Prefeito Municipal de Coromandel, no uso de suas atribuicdes
legais, e nos termos da Lei Complementar Municipal n°® 061, alterada pela Lei
Complementar n° 087 de 23 de junho de 2009.

DECRETA:

Art. 1.9 - Ficam nomeados para compor o comité executivo
municipal para a elaboragdo do plano municipal de saneamento basico de
Coromandel/MG, os seguintes membros:

Luis Carlos Rodrigues Pereira;
Elvio Borges Souza;

Paulo Victor de Oliveira Silva;
Dario Machado Rocha;

Silvic Marcos Altrdo Nisizaki;
Selmo Pereira de Souza;
Ernane Borges Diniz;

Inéz Ferreira do Amaral

LRAERE4Y

Art. 2.° - Ficam nomeados para compor o comité coordenador
municipal para a elaboracdo do plano municipal de saneamento basico de
Coromandel/MG, os seguintes membros:

Eron Machado Pimentel;

Luiz Carlos Tiago;

Luciano Rocha da Silva;

Ronaldo Gongalves Silveira de Resende;
Rubens Lucas Teixeira;

Valéria de Fatima Pereira da Cunha;
Ailton Ferreira de Assis;

Freude Franco Marra

LA LS

Art. 3° - Revogam-se as disposicdes em contrario.

Art. 4° - Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacdo
Prefeitura Municipal de Coromandel, 13 de fevereiro de 2014.
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PREFEITO MUNICIPAL

1andel - Rua Artur Bernardes, 170 - Centro - (34)3841-1344 - Cep:38.550-000
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10.2. Rede de abastecimento de dgua de Coromandel - sede

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 300



@ UFU E&:i;:i« $ oy o . ’:.\ Unveersdee rders /A RIDES " FAU

10.3. Rede de esgotamento sanitdrio de Coromandel - sede
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10.4. Rede de drenagem pluvial de Coromandel - sede

Plano de Saneamento Basico de Coromandel 302



@ UFU E&:i;:i« $ oy o . ’:.\ Unveersdee rders /A RIDES " FAU

10.5. Rede de abastecimento de dgua de Coromandel - distritos
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